Nawozenie K, Mg i S rzepaku

Uprawa rzepaku
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Zenie rzepa

Nawo




Rzepak jest nadal jedng

z podstawowych roslin towarowych

Rzepak zajmuje znaczaca i dosy¢ statg pozycje
w towarowej produkcji roslinnej w Polsce.
Powierzchnia uprawy rzepaku w ostatnim 15-to
leciu wynosita przecietnie okoto 0,5 miliona ha,
ale ze znacznymi wahaniami od ponizej 0,3

do ponad 0,6 miliona ha. Duzym wahaniom
ulegaty réwniez plony i zbiory nasion rzepaku.
W najlepszych latach zbiory nasion przekraczaty
1 milion ton, a w roku1989 nawet 1,5 miliona
ton. Tak znaczne wahania powierzchni uprawy

i zbioréw rzepaku mozna wyjasni¢ zaréwno
przyczynami zewnetrznymi (pogoda) jak i
ekonomicznymi (ceny i popyt na nasiona).
Rzepak w Polsce nalezy nadal do roslin o
duzym ryzyku wymarzania, zwfaszcza w okresie
po6znozimowym i tym mozna ttumaczy¢ spadek
powierzchni jego uprawy w latach 1993 i 1996.

Uprawa rzepaku jest rowniez niepewna ekono-
micznie wobec braku gwaranciji sprzedazy
nasion po ustalonej z géry cenie. Niska opta-
calnos¢ uprawy rzepaku w danym roku (np.
rok 1999) rzutuje na powierzchnie jego

uprawy w roku nastepnym (rok 2000).

Tym niemniej dla wyspecjalizowanych
gospodarstw, zwtaszcza o roslinnym kierunku
produkciji rzepak stanowi trudng do zastgpienia
rosline w zmianowaniu. Uprawa rzepaku jest
optacalna pod warunkiem uzyskiwania duzych i
wiernych plonéw, a w przypadku wymarzniecia —
mozliwosci wykorzystania poniesionych
naktadow (nawozow) przez inng rosline jara.
Duze plony rzepaku mozna uzyskac tylko pod
warunkiem dobrego zaopatrzenia roslin w
podstawowe skfadniki pokarmowe. Dobry stan
odzywienia roslin, zwtaszcza fosforem, potasem,
magnezem i siarkg wptywa réwniez korzystnie
na przezimowanie rzepaku, a tym samym
zwieksza wiernosc jego plonowania w latach.




Rzepak wymaga potasu

Rzepak jako roslina krzyzowa, podobnie jak
inne rosliny lisciaste wymaga dobrego odzy-
wienia potasem. W krotkim czasie wytwarza
duzy aparat asymilacyjny i utrzymuje go
nastepnie przez dtuzszy okres w stanie aktyw-
nym. Potas jako podstawowy sktadnik pokar-
mowy bierze udziat w procesach przemian
weglowodanow, biatek i ttuszczy. Juz mtode
komorki rzepaku muszg wykazywac wysokie
stezenie potasu, stanowigcego site napedowg
procesOow wzrostu i rozwoju roslin. kan rzepaku
bedacy w petni rozwoju pobiera z gleby do
400 kg/ha K,0. Warto zwréci¢ uwage na rytm
nagromadzania przez rzepak suchej masy i
sktadnikow pokarmowych w przeciggu okresu
wegetacji przedstawiony na rysunku 1. Z analizy
tego rysunku wynikajg nastepujgce wnioski:

® w okresie jesieni rzepak pobiera do 20%
potrzebnej ilosci sktadnikow pokarmowych,
co w przypadku potasu oznacza pobranie
ok. 100 kg K,O z ha.

® pobranie potasu wyprzedza nagromadzanie
przez rosliny suchej masy, najwieksze ilosci
potasu pobierane sg w okresie wczesnej
wiosny w fazie wydtuzania peddéw rzepaku

® pobieranie potasu przez rosliny konczy sie w
poczatku petnego kwitnienia fanu rzepaku

® w okresie dojrzewania rosliny tracg z opada —
jacymi lisémi cze$¢ pobranego potasu

l Stabe zaopatrzenie mtodych roslin w
potas w okresie jesieni i wczesnej wiosny
wplywa ujemnie na wielko$¢ plonu nasion
rzepaku i oleju rzepakowego.

Skutki niedoboru potasu w okresie wcze-
shej wiosny nie mogg by¢ wyeliminowane
pozniejszym dostarczeniem potasu w
nawozach.

Nagromadzanie suchej masy i sktadnikéw pokarmowych przez rzepak ozimy.

Jesien Spoczynek Ruszenie
zimowy wegetaciji

Wydtuzanie pedow
do konica kwitnienia

Dojrzatos¢ Zbior



Niedobér potasu ujawnia sie w rzepaku naj- Ze $rednim plonem nasion rzepak pobiera

pierw na starszych lisciach w postaci nekroz okoto 40 kg K,O z ha, ale catkowite potrzeby
na brzegach blaszek lisciowych (Rysunek 2). pokarmowe roslin sg wieksze, i tym samym
Typowym objawem braku potasu jest takze catkowite pobranie potasu osigga 400 kg K,O
utrata turgoru i wiedniecie roslin. Zmniejsza sie z ha. Nawozenie zorientowane tylko na korco-
réwniez wéwczas odpornos¢ rzepaku na niskie we pobranie potasu z plonem nasion nie
temperatury i porazenie przez choroby grzybo- uwzglednia zatem fizjologicznego zapotrzebo-
we. Zty stan odzywienia roslin potasem i mata wania rzepaku na ten sktadnik.

dostepnos¢ potasu glebowego ujawniajg sie
jeszcze silniej w nastepujgcych warunkach:

® na glebach o ztej strukturze lub z wystepuja-
ca podeszwg ptuzng

® przy zbyt gestych lub opdznionych siewach
powodujacych staby rozwdj systemu korze-
niowego mtodych roslin

@® na glebach wykazujgcych bardzo niskg lub
niska zawarto$¢ przyswajalnego potasu
(czerwony i brazowy kolor na mapach
zasobnosci gleb)

® przy zbyt péZnym zastosowaniu nawozoéw
potasowych

® w przypadku ztego wymieszania nawozow
potasowych z glebg

Objawy niedoboru potasu ujawniajg sie najpierw na starszych lisciach w postaci nekroz brzegow blaszek
lisciowych.




Plony nasion rzepaku ozimego w doswiadczeniach nawozowych w Polsce.

Zawartos¢ potasu K,O0 mg/100 g gleby Dawka potasu Plon nasion rzepaku
kg K,O/ha kg z ha wzgledny
6,3 0 1666 100
84 1780 107
168 1870 112
336 1830 110
8,2 0 1820 100
84 1950 107
168 2080 114
336 2040 112
10,1 0 2010 100
84 2130 105
168 2170 107
336 2210 109
0 2130 100
16,0 84 2160 101
168 2210 103
336 2150 101
Wskazujg na to wyniki doswiadczen nawozo- byty wieksze, niz w obiekcie w ktérym nastgpito
wych przeprowadzonych w ré6znych warunkach wyczerpanie rezerw tego skfadnika z gleby
agroekologicznych w Polsce (tabela 2). (6,3 mg). Swiadczy to o koniecznosci regular-
Pod wptywem wzrastajgcych dawek potasu nego nawozenia potasem i o trudnosci regene-
uzyskiwano przyrost plonu nasion rzepaku rowania gleb wyczerpanych z tego sktadnika.
niezaleznie od stanu zasobnosci gleby w ten Wielkos¢ plonu nasion jest oczywiscie skorelo-
sktadnik. Plony rzepaku w obiektach z wigk- wana z plonem oleju i przesgdza o powodzeniu

szymi rezerwami potasu w glebie (10-16 mg) uprawy rzepaku.




Magnez - sktadnik w minimum?

Wpltyw magnezu na nagromadzanie plonu rze-
paku jest czesto niedoceniany, gdyz catkowite
potrzeby pokarmowe rzepaku w stosunku do
tego sktadnika wynosza tylko 40 do 60 kg
MgO z ha. Pobieranie magnezu przebiega
proporcjonalnie do nhagromadzania biomasy
rzepaku (Rysunek 1). Najwieksze pobranie
magnezu, w przeciwienstwie do pobrania potasu,
ma miejsce dopiero w okresie po kwitnieniu (w
czerwcu), a zatem w trakcie nagromadzania
masy tuszczyn i nasion rzepaku. Magnez
pobierany w pdzniejszym okresie rozwoju
roslin przez tuszczyny i nasiona moze pocho-
dzi¢ z trzech zrodet:

® z zasobow glebowych

® czesciowego przemieszczania ze starszych
czesci roslin
® z nawozow stosowanych dolistnie, na drodze

bezposredniego pobierania przez najmtod-
sze liscie i tuszczyny

Decydujgce o zaopatrzeniu rzepaku w magnez
W przeciggu catego okresu wegetacyjnego rze-
paku sg zasoby przyswajalnego sktadnika w
glebie. Przewazajgca ilos¢ magnezu jest zatem
pobierana z gleby za posrednictwem systemu
korzeniowego roslin. Nawozenie dolistne moze
jedynie stuzy¢ do uzupetnienia niedoboréw
magnezu w okresie szczytowego pobrania
tego sktadnika. Rezerwy magnezu przyswajal-
nego w glebach sg bardzo zr6znicowane,
zaleznie od rodzaju skaty macierzystej i prze-
biegu procesu glebotworczego. Z wystapie-
niem niedoboréw magnezu nalezy sie szcze-
golnie liczy¢ na glebach:

® wytworzonych z piaskéw, z natury ubogich
w magnez i podlegajgcych procesom prze-
mywania

@® starych glebach polodowcowych (odwapnione
i zdegradowane gleby wytworzone z glin)

([ zwietrza%yph glebach wytworzonych z
utworéw Srodkowego Trzeciorzedu, Gérnej
Kredy, Jury i Dolnego Dewonu

® kwasnych, zwietrzatych glebach wytworzo-
nych ze skat magmowych (granit, riolit)

® zdegradowanych glebach lessowych i
piaskowo — lessowych

O zaopatrzeniu rzepaku w magnez decyduje
rowniez catoksztatt zabiegéw agrotechnicznych
w zmianowaniu, w ktérym rzepak jest upraw-
iany. Wystapienie niedoborow magnezu jest
szczegolnie prawdopodobne w nastepujgcych
sytuacjach:

® przy czestym stosowaniu wysokoskoncen-
trowanych nawozéw, zawierajgcych tylko
domieszki magnezu

@® w krétkich obiegach zmianowan, jezeli
uzyskuje sie w nich duze plony roslin

® przy wapniowaniu wytgcznie nawozami
wapniowymi nie zawierajgcymi magnezu

® przy stosowaniu nawozéw zawierajgcych
azot, gtéwnie w formie amonowej, takiej jak
gnojowica, roztwér saletrzano — mocznikowy
RSM i mocznik

® przy przewadze w zmianowaniu roslin o
duzych potrzebach pokarmowych w
stosunku do magnezu i duzym pobraniu
tego sktadnika




Réwniez na glebach wykazujacych wysokg
zawartos¢ magnezu sktadnik ten w pewnych
warunkach moze ogranicza¢ wielko$¢ plonéw
roslin. Na takich glebach stwierdza sie niekiedy
niedobory magnezu spowodowane jego matg
dostepnoscig dla roslin w warunkach suszy,
nadmiernej wilgotnosci lub niskich temperatur.
Typowe niedobory magnezu ujawniajg sie na
lisciach w postaci zéttych plam pomiedzy zie-
lonymi nerwami. Zétte plamy przechodza na
stepnie w ciemno brgzowe nekrozy.
Poczgtkowe nekrozy rozlewajg sie czesto na
catg blaszke lisciowag w postaci czerwono —
brunatnych powierzchni. Powoduje to zmniej-
szenie zdolnos$ci fotosyntetycznej roslin i w
konsekwencji ograniczenie nagromadzania
plonu nasion i oleju. Zapobiegawcze zastoso-
wanie nawozenia dolisthego w postaci siarcza-
nu magnezowego lub nawozu EPSO Top
(nawdz WE) zawierajacego 16 % MgO i 13 %
S, zapewnia wiasciwe zaopatrzenie aparatu
asymilacyjnego roslin w magnez w okresie
maksymalnego ich zapotrzebowania na ten
skfadnik. Jednoczesnie polepsza sie woéwczas
stan odzywienia rzepaku siarka.

g A .h : e A .";%'IF,_.- e
Typowe objawy braku magnezu w postaci
Zotkniecia i brunatnienia blaszek lisciowych,

postepujgcego od nerwow do brzegdw liSci.

Whplyw terminu stosowania i dawki kizerytu na plon rzepaku ozimeg o

(Bierzglinek 2005-2006)
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Siarka-wazny sktadnik
pokarmowy dla rzepaku?

Do chwili obecnej nawozenie siarkg nie byto z Objawy niedoboru siarki odrdzniajg sie tym od
reguty uwazane za konieczne. Duza emisja niedoboréw magnezu, ze miedzyzytkowe z6tk-
siarki pochodzacej ze spalania roznych paliw niecie blaszek lisciowych postepuje od brze-
wystarczata na pokrycie potrzeb pokarmowych gow blaszki do jej Srodka, a nie od $rodka na
roslin, a niekiedy wystepowaty duze i szkodliwe zewnatrz. Blaszki lisci ulegajg przy tym defor-
jej nadmiary. Problem ten byt powszechnie maciji i zwijaja sie tyzeczkowato.

znany pod nazwg ,kwasnych deszczy”. Pod
koniec ubiegtego stulecia obowigzkowe i
powszechne stato sie jednak wyposazanie
duzych jednostek emitujgcych siarke
(elektrownie, cieptownie itp.) w urzadzenia
odsiarczajgce spaliny. W konsekwencji stezenie
SO, w powietrzu i doptyw siarki z atmosfery
ulegly znacznemu obnizeniu.

Na rysunku 5 przedstawiono srednig ilo$¢ siar-
ki emitowanej z roznych zrédet w Polsce, na
przestrzeni ostatnich lat.

Doptyw siarki z opadem atmosferycznym w
rejonach nie uprzemystowionych nie przekra-
cza obecnie 6-12 kg S na ha. Rosliny o wyso-
kich potrzebach pokarmowych w stosunku do
siarki, takie jak rzepak wykazujag dlatego coraz
czesciej objawy niedoboru tego sktadnika.
Ponadto podwdjnie ulepszone (dwuzerowe)
odmiany rzepaku wykazujg wiekszg wrazliwosc
na niedobdr siarki, w poréwnaniu z uprawianymi
przedtem powszechnie odmianami bezeruko-
wymi jednozerowymi.

Przy niedoborze siarki blaszki lisciowe zdtkng od srodka
na zewnatrz i zwijajg sie tyzeczkowato.

Emisja siarki do atmosfery w Polsce w latach 1990-2001.
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Specyficznym objawem braku siarki jest biele-
nie kwiatkdbw w kwiatostanach rzepaku. Ptatki
kwiatkéw sg przy tym znacznie mniejsze od
normalnych. W fazie formowania tuszczyn
zmniejsza sie liczba zawigzanych nasion, a
przy skrajnym niedoborze siarki tuszczyny sg
puste. W przeciwienstwie do objawéw braku
boru, przy niedoborze siarki tuszczyny rzepaku
ulegaja jednak zawsze zawigzaniu.

W doswiadczeniach z nawozeniem rzepaku
stwierdzano zaleznie od stanowiska zroznico-
wane efekty plonotwdrcze nawozéw zawieraja-
cych siarke. Szczegdlnie duze przyrosty plonu
nasion uzyskiwano zawsze na lekkich, bez-
préchnicznych glebach o niskiej zawartosci
siarki oraz po zimach obfitujgcych w opady.

Biate kwiatki u rzepaku wskazujg na niedobor siarki

Na glebach wykazujacych niedobdr siarki uzyskuje sie bardzo znaczne przyrosty
plonu pod wptywem nawozenia tym sktadnikiem.
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so6l potasowa 60% Korn-Kali + EPSO Top (Sél gorzka)



Na podstawie przeprowadzonych dotychczas
doswiadczen nawozowych i uwzgledniajac
dodatkowo wyniki analizy roslin mozna wnio-
skowag, ze w rejonach nieuprzemystowionych
dla wykorzystania potencjatu plonotwoérczego
rzepaku konieczne jest stosowanie pod te
rosline 20-40 kg S/ha. Catkowite pobranie
siarki przez rzepak osigga 50-70 kg S z ha. W
zaopatrzeniu rzepaku w siarke, obok nawozoéw
zasadniczg role odgrywa zatem réwniez
doptyw tego sktadnika z gleby. Siarka w nawo-
zach musi wystepowac w formie siarczanowej,
gdyz tylko ta forma skfadnika jest bezposred-
nio dostepna dla roslin. W grupie prostych
nawozéw potasowych i magnezowych ofero-
wane sg Korn Kali (40 % K,0, 6 % MgO i4 % S)
do nawozenia jesiennego i wiosennego oraz
Patentkali (Kalimagnezja) (30 % K,0O, 10 %
MgO, 17 % S) i ESTA Kieserit gran. (25 % MgO,
20 % S) o wysokiej zawartosci siarki, do nawo-
zenia wiosennego. Te granulowane nawozy,
podobnie jak nawdz dolistny EPSO Top
(siarczan magnezowy) (16 % MgO, 13 % S),
oraz EPSO Microtop (15 % MgO, 1% S, 1% B,
1% Mn) zawieraja magnez i siarke a takze bor
i mangan formach rozpuszczalnych w wodzie,
bezposrednio dostepnych dla roslin i nie
powodujg zakwaszenia gleb.

Nagromadzanie siarki w okresie wegetacji
rzepaku, podobnie do magnezu, przebiega
proporcjonalnie do nagromadzania suchej
masy:

® w okresie jesieni nagromadzanie siarKki
osigga do 15 % catkowitego jej pobrania

® od wiosennego ruszenia wegetacji do
dojrzatosci roslin pobieranie siarki przebiega
bardzo réwnomiernie

® podobny rytm pobierania siarki i magnezu
przemawia za preferowaniem siarczanu
magnezu w grupie nawozow zawierajgcych
siarke

® podobnie jak w przypadku magnezu zaopa-
trzenie roslin w siarke powinno nastepowac
z gleby poprzez system korzeniowy roslin.
Nawozy stosowane dolistnie mogg stanowic
tylko dodatkowe zrédto siarki w okresie
maksymalnego zapotrzebowania roslin.

Puste tuszczyny przy niedoborze siarki

Wptlyw nawozenia siarka, w formie
siarczanu magnezu na wielkos¢
plonu nasion rzepaku

(8rednia z 2 doswiadczen)

Nawozenie Plon kg z ha Plon wzgledny
Kontrola 3540 100

60 kg S/ha

w formie kizerytu 3930 111

60 kg S/ha w

formie kizerytu + 4280 121

2 x 2,6 kg S/ha w
formie nawozu
EPSO Top

2 x 2,6 kg S/ha w
formie nawozu
EPSO Top 4130 117




Nawozenie dolisthe nawozem EPSO Top® lub
EPSO Microtop® w nowoczesnej uprawie rzepaku

W przypadku widocznych objawéw niedoboru
siarki lub magnezu, sytuacje mozna szybko
opanowac stosujgc nawozenie dolistne nawo-
zem EPSO Top lub EPSO Microtop, z ktérego
sktadniki pokarmowe sg bezposrednio pobie-
rane przez liscie. Nawozenie dolistne zastoso-
wane zapobiegawczo stanowi zrodto zaopa-
trzenia roslin w siarke i magnez a takze mikro-
elementy w przypadku zaistnienia warunkow
stresowych dla roslin.

EPSO Top/EPSO Microtop nalezy do szybko
dziatajgcych nawozow, tatwo i catkowicie
rozpuszczalnych w wodzie. Nawdz moze byc¢
stosowany oddzielnie lub w mieszaninach z
odpowiednimi srodkami ochrony roslin lub
innymi nawozami dolistnymi. Przy sporzadza-
niu mieszanin trzeba przestrzega¢ wskazowek
o mozliwosci mieszania réznych agrochemika-
libw. W trakcie sporzgdzania mieszanin zacho-
wuje sie nastepujgcg kolejnos¢ dodawania
substancji do wody: EPSO Top/EPSO Microtop —

nawozy azotowe (mocznik) — srodki ochrony
roslin. Zalecane stezenie nawozu EPSO Top/
EPSO Microtop wynosi 5 % tzn. 5 kg nawozu
w 100 litrach wody. EPSO Top/EPSO Microtop
jest bardzo dobrze tolerowany przez rosliny.
Zapobiegawczo stosuje sie EPSO Top/

EPSO Microtop w okresie przed kwitnieniem
rzepaku, natomiast w przypadku wystapienia
widocznych niedoboréw siarki lub magnezu
nawozenie dolistne nalezy stosowac bez
wzgledu na faze rozwojowa roslin, w razie
koniecznosci nawet kilkakrotnie.

Nawet na glebach zasobnych w magnez
nawozenie dolistne nawozem EPSO Top
powodowato okreslone zwyzki plonu nasion
rzepaku. Poniewaz koszt samego nawozu i
jego stosowania jest niewielki, zabieg ten
mozna zaleca¢ bez wigkszego ryzyka
finansowego.

Stadia rozwojowe rzepaku z zaznaczeniem zalecanych okreséw dolistnego
stosowania nawozu EPSO Top/EPSO Microtop.

Stadium kietkowania

liscia lisciowej

liscieni pierwszego rozety wydtuzania | pakowania
d

wydtuzania kwitnienia rozwoju dojrzewania
kwiatostanu tuszczyn

Oprysk nawozem EPSO Top
(réztwor 5%)






Testy glebowe i testy roslinne potrzeb

nawozenia rzepaku

Przedziaty optymalnej zawartosci
sktadnikéw pokarmowych w suchej
masie lisci rzepaku analizowanych
w fazie 30-55 (wg skali BBA)

- - -7 -*
% w suchej masie lisci

N 420 - 5,50
P 0,40 - 0,60
K 2,20 - 3,00
Ca 1,00 - 1,50
Mg 0,45 - 0,25
S 0,50 - 0,65
B 30,0 - 50,0
Mn 25,0 - 40,0
Cu 40 - 6,0
Fe 50,0 - 80,0
Zn 250 - 35,0
Mo 04 - 0,6

Cramer 1990, zmodyfikowane

* zawartosc ponizej dolnej granicy oznacza, ze
wystepujg widoczne lub ukryte objawy niedoboru
skfadnika w stopniu ograniczajgcym wielkosc
plonu nasion

Kazde zalecenie nawozowe musi sie opierac
na znajomosci zasobdéw przyswajalnych skfad-
nikéw pokarmowych w glebie. W nowocze-
snym rolnictwie regularne badanie zasobnosci
gleb jest jednym z podstawowych wymogow
racjonalnego gospodarowania.

® Badania gleb dostarczajag informaciji o aktu-
alnym stanie ich odczynu i zawartosci przy-
swajalnych form fosforu, potasu i magnezu

® Regularne wykonywanie tych badan, co
kilka lat, pozwala na $ledzenie trendow
zmian zasobnosci gleb

® System nawozenia powinien by¢ nakierowany
na uzyskanie i utrzymanie przynajmniej
Sredniej zawartosci podstawowych sktadni-
kow pokarmowych w glebie

Srednia zawartos¢ sktadnikéw okreslona wedtug
ogdlnych zasad obowigzujacych w Stacji
Chemiczno Rolniczej nie musi jednak, na
konkretnych polach, zapewnia¢ optymalnego
stanu odzywienia roslin danym sktadnikiem.
Dostepnos¢ sktadnika jest, poza jego zawarto-
Scig, uzalezniona od innych wtasciwosci fizy-
kochemicznych gleby. Tak doktadne badania
gleb nie sg jednak w praktyce mozliwe i dlatego
w systemie nawozenia trzeba réwniez wykorzy-
stywac wyniki doswiadczen prowadzonych w
podobnych warunkach glebowych i
agrotechnicznych.

W doradztwie nawozowym i praktyce nawoze-
nia wykorzystuje sie czesto wyniki analiz roslin
do kontroli stanu ich odzywienia. O ile analiza
roslin wykonana jest wystarczajgco wczesnie i
wskazuje na zly stan odzywienia roslin rzepaku,
jej wyniki moga rowniez postuzy¢ do korekty
nawozenia poprzez doglebowe lub dolistne
zastosowanie uzupetniajgcych dawek nawozéw.
Dla prawidtowej interpretaciji wynikéw analizy
roslin i unikniecia mozliwych btedéw w
uzupetniajgcym nawozeniu konieczne jest
jednak uwzglednienie fazy rozwojowej roslin
oraz podstawowa znajomos¢ fizjologicznej roli
danego sktadnika w roslinie. Trzeba roéwniez
pamieta¢ o tym, ze zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych w roslinie, nawet przy takiej
samej ich zawartosci w glebie, moze sie
znacznie zmienia¢ zaleznie od przebiegu
warunkéw pogody.



W odniesieniu do potasu wyniki analizy roslin
sg mniej przydatne do okreslania wielkosci
uzupetniajacych dawek tego sktadnika pod
rzepak. Jak wspomniano wczesniej rzepak
pobiera wyjgtkowo duze ilosci potasu, a nagro-
madzanie potasu znacznie wyprzedza nagro-
madzanie biomasy roslin i nawozenie uzupet-
niajgce przychodzitoby zbyt p6zno. Natomiast
w odniesieniu do magnezu i siarki analiza
roslin moze stuzy¢ do celéw podejmowania
decyzji w zakresie nawozenia. Préby roslin do

I'| i )
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Na zdjeciu przedstawiajgcym dwa poletka doswiadczeni
ujemny wptyw braku potasu i magnezu na kwitnienie rzepaku.

nawozowego, widoczny jest bardzo silny

analizy pobierane sg wczesng wiosng po osia-
gnieciu przez rzepak wysokosci 25-50 cm.
Wyniki analizy $wiadczg o stanie odzywienia
mtodych roslin magnezem i siarkg, a w przy-
padku stwierdzonych niedoboréw zaleca sie
zastosowanie nawozenia dolistnego tymi
sktadnikami. Znajduje to uzasadnienie w
przedstawionym wczes$niej rytmie pobierania
magnezu i siarki przez rzepak. Przedziaty kry-
tycznych zawartosci sktadnikéw pokarmowych
w lisciach rzepaku przedstawiono w Tabeli.

Bt AR, T



Wysoka jakos¢ i pewnos¢ plonowania
dzieki stosowaniu naszych produktow.

Korn-Kali®

NAWOZ WE
Chlorek potasu z magnezem 40 (+6 +3 +4)

40% K,0

rozpuszczalnego w wodzie

tlenku potasu,

6% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu, (= 4 % Na,O)

3% Na rozpuszczalnego w wodzie sodu,

4% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.

(=12% SO,)

Korn-Kali

Korn-Kali jest idealnym nawozem potasowym,
zawierajgcym obok potasu i magnezu rowniez
4% siarki. Nawoz ten moze by¢ stosowany na
wszystkich glebach i prawie pod wszystkie
uprawy. Zapewnia zaopatrzenie w siarke roslin
szczegolnie wrazliwych na niedobdr siarki jak
np. rzepak.

Patentkali®

NAWOZ WE
Siarczan potasu z magnezem 30 (+10 +17)

30% K,O rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu,

10% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

17% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(= 42% SO,)

Patentkali

Poniewaz potas i magnez wystepujg w formie
siarczanowej, Patentkali szczegdlnie nadaje
sie do nawozenia roslin wrazliwych na chlor

i wymagajacych dobrego zaopatrzenia w
magnez — jak drzewa owocowe, warzywa,
winorosl, chmiel, ziemniak, kukurydza i drze-
wostany lesne.



KALI SOP gran.

NAWOZ WE
Siarczan potasu 50 (+18)

50% K,O rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu,

18% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(= 45% SO,)

Siarczan potasu gran. stosowany jest w upra-
wie tytoniu do poprawienia jakosci lisci i w
uprawie roslin specjalnych jako wysokoprocen-
towy siarczanowy nawoz potasowy. Siarczan
potasu gran. nie zmienia odczynu gleby,
podobnie jak wszystkie jednosktadnikowe
nawozy potasowe.

ESTA® Kieserit gran.

NAWOZ WE
Kizeryt 25 + 20

25% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

20% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(=50% SO,)

Kizeryt jest wysokoprocentowym nawozem
magnezowym, zawierajgcym tatwo dostepny dla
roslin magnez w formie siarczanowej. Nawoz ten
nie zmienia odczynu gleby.




EPSO Top®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu 16 + 13

16 % MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

183% S rozpuszczalnej w wodzie siarki
(=32% SO,)

Produkt poprawiajgcy cechy jakosciowe plonu
i zielone wybarwienie roslin. Zaleca sie stoso-
wanie rowniez w przypadku wystgpienia na
roslinach niedoboréw magnezu lub siarki. W
opryskach warzyw nalezy stosowac roztwoér w
proporcji 3-5 kg nawozu EPSO Top w 100
litrach wody. Dokarmianie dolistne jest zabie-
giem uzupetniajgcym, nie zastepuje nawozenia
doglebowego.

EPSO Microtop®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z borem i manganem 15 + 12

15% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,
183% S rozpuszczalnej w wodzie siarki,
(=31% SO,)
1% B rozpuszczalnego w wodzie boru,
1% Mn  rozpuszczalnego w wodzie manganu

l:':mcrotoﬁ

Bittersalz +
B+Mn

Jest szybko dziatajgcym nawozem dolistnym
zawierajgcym takie sktadniki odzywcze jak:
magnez, siarke, bor oraz mangan. Wszystkie
sktadniki wystepuja w formie rozpuszczalnej
w wodzie. Stosowanie tego nawozu pozwala
zapobiec powstawaniu niedoboréw mikroele-
mentéw. Zaleca sie stosowac roztwor wodny
3-5 % (rozpusci¢ 3-5 kg Epso Microtopu w
100 litrach wody).
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