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Uprawa ziemniaka

Zalecenia nawozowe dla ziemniaka







Wielkosc¢ i jakos¢

plonu zalezy od nawozenia

Optacalnos¢ uprawy ziemniaka zalezy od wiel-
kosci i jakosci plonu bulw. Nawozenie wptywa
w decydujacym stopniu na obydwa te parame-
try plonu. Do skfadnikéw pobieranych przez
ziemniak w najwiekszych ilosciach nalezy
potas.

Potas

® wptywa w decydujgcym stopniu na
wielkos¢ i jakos¢ plonu

® poprzez aktywacje systemu enzymatycznego
rosliny reguluje procesy tworzenia, przemie-
szczania, przemian i nagromadzania weglo-
wodanow

® reguluje ci$nienie osmotyczne komorek i
zawarto$¢ w nich wody. rosliny dobrze
zaopatrzone w potas pobierajg mniej wody
na jednostke plonu suchej masy i moga
epiej przetrwacé okresy suszy

® zwigksza wiernos¢ plonowania roslin

Zawartos¢ w glebie

Dawka potasu

Ziemniaki wykazujg znaczne potrzeby pokarmowe
w stosunku do potasu. W tabeli przedstawiono
wyniki doswiadczen przeprowadzonych w
Polsce, z nawozeniem ziemniaka wzrastajgcymi
dawkami tego skfadnika. Ziemniak nalezy do
roslin bardzo wrazliwych na brak potasu pochod-
zgcego z gleby i nawozéw. Duze plony bulw
mozna uzyskac tylko przy wiekszych rezerwach
potasu w glebie i jednoczesnym stosowaniu
odpowiednio duzych dawek potasu w nawozach.

Pobranie skfadnikéw przez ziemniak kg/ha

plon bulw t/ha

40 50 (z tetami)
N 140 175 (225)
P,05 55 70 (90)
K;0 240 300 (430)
MgO 35 45 (70)
s 12 15 (29)

K,O mg/100g gleby
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K,O kg/ha

Plon bulw
t/ ha wzgledny
20,9 100
25,6 122
28,1 134
29,0 138
22,9 100
27,2 119
28,0 122
28,9 126
24,5 100
28,0 114
28,3 115
29,3 120
275 100
28,8 105
29,4 107
29,6 108




Potas skfadnik decydujacy o jakosci

® bierze udziat w aktywacji procesow bioche-
micznych w roslinie i ma z tego wzgledu
duzy wptyw na nagromadzanie substancji
decydujgcych o jakosci bulw ziemniaka

® zmniejsza wrazliwo$¢ bulw na wszelkiego
rodzaju procesy ciemnienia: czarng plamis-
tos¢ migzszu, ciemnienie bulw surowych,
ciemnienie bulw po ugotowaniu

® zwieksza zawartos¢ kwasu cytrynowego i
witaminy C

zZmniejsza potencjat plonowania ziemniaka

Przy braku potasu fodygi i liscie zasychajg wczesniej co ogranicza zdolnosc¢ asymilacyjng roslin i

® reguluje proces dojrzewania bulw zwickszajac
w ten sposéb odpornos¢ bulw na uszkodze-
nia mechaniczne i polepszajac ich zdolno$¢
przechowalnicza.

® zmniejsza zawartos¢ cukréow redukujgcych
w bulwach co polepsza ich wtasciwosci
technologiczne w przerobie na czipsy
i frytki

® wptywa dodatnio na zawartos¢ skrobi w
bulwach




Przy niedoborze potasu

® rosliny charakteryzujg sie bardziej zwartym
pokrojem

® brzegi blaszek lisciowych starszych lisci
stajg sie zotto-zielone i zotte, nastepnie
powstajg na nich brunatne nekrotyczne
plamy i objawy te przenoszg sie¢ na mtodsze
czesci roslin

® todygi i liscie zasychajg wczesniej, skraca
sie okres wegetacji i ulega ograniczeniu
zdolnos$¢ asymilacyjna roslin i potencjat
plonowania ziemniaka
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® bulwy stajg sie bardziej podatne na uszkod-
zenia mechaniczne i na procesy powodujgce
ich ciemnienie co zmniejsza warto$¢ bulw

Wystarczajgca zawartosé potasu w lisciach
(w suchej masie)

I
N
N

Tworzenie pekdéw kwiatowych  4,5-70% K
Poczatek kwitnienia 4,0-6,4% K
Koniec kwitnienia 3,7-6,1% K
Zawigzywanie bulw 3,56-57% K
Objawy niedoboru

potasu ujawniajg sie
najpierw na starszych
lisciach, a nastepnie
przenoszg na mtodsze
czesci roslin
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Przy dobrym zaopatrze-
niu roslin w potas
zmnigjsza sie zawartosc
cukrow redukujgcych w
bulwach i polepsza ich
wartosc¢ przetworcza na
czipsy i frytki




Dlatego

® dla uzyskania duzych plonéw bulw konie-
czna jest przynajmniej $rednia zawartosc
potasu w glebie i jej utrzymywanie poprzez
stosowanie odpowiednich dawek nawozéw

® przy bardzo niskiej i niskiej zawartosci
potasu w glebie nalezy sie liczy¢ z bardzo
znaczng obnizkg plonu ziemniaka

® w uzupetnieniu analizy gleby zaleca sie
wykonanie analizy rodlin dla doktadnego
okreslenia aktualnego stanu ich odzywienia

® nawozenie potasem musi uwzglednia¢
przede wszystkim jako$¢ bulw ziemniaka

1 f
® nawozy potasowe wykazujg korzystne Przy niedoborze potasu blaszki lisci przybierajg
dziatanie zaréwno przy stosowaniu ich kolor zofto zZielony i zotty, a przedfuzajgcy sie brak
przed sadzeniem ziemniaka jak i przy Skfadnika prowadzi do zasychania catych roslin

opdznionym stosowaniu pod radto ziemniaka
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zawartos¢ K w bulwach
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aduze dziatanie
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Rézne wymagania jakosciowe

... dla ziemniakéw na przerob
uszlachetniony i ziemniakéw
skrobiowych

Charakterystyka jakosciowa bulw ziemniaka
zalezy od kierunku ich uzytkowania. Ziemniaki
przeznaczone do przerobu na czipsy i frytki
powinny wykazywaé $rednig, natomiast ziem-
niaki do produkcji maczki ziemniaczanej —
wysokg zawartos¢ skrobi w bulwach.

® na glebach o bardzo niskiej i niskiej zawar-
tosci przyswajalnego potasu, zawartos¢
skrobi w bulwach wzrasta pod wptywem
nawozenia tym sktadnikiem, gdyz niedobor
potasu u roslin powoduje zahamowanie
syntezy i nagromadzania weglowodandéw

©® zawartos¢ skrobi zalezy od formy zastoso-
wanych nawozéw potasowych. Wysoka
zawartos¢ chloru w roslinach wptywa
ujemnie na syntezy i nagromadzanie weglo-
wodanow. Ziemniaki nawozone siarczanow-
ymi formami potasu zawierajg dlatego
przecietnie o 1 % wiecej skrobi od
nawozonych nawozami chlorkowymi

Porownanie dziatania soli
potasowej i patentkali na plon

ziemniakow przemystowych
(Polska, 1999 — 2001)
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® nawet przy wczesnym stosowaniu soli
potasowej, chlor nie ulega czesto wymyciu
poza zasieg systemu korzeniowego ziemniaka.
Roéwniez wstepujacy ruch wody w kapilarach
glebowych wynosi jon chlorkowy w zasieg
systemu korzeniowego co zwieksza jego
pobranie przez rosliny i w konsekwencji
obniza zawartos¢ skrobi w bulwach

® z opisanych wyzej powodoéw stosowanie
siarczanowych nawozéw potasowych pod
ziemniak zapewnia zwiekszenie zawartosci
skrobi w bulwach. Wyzszy koszt tych nawo-
zOw jest z nawigzkg rekompensowany lepsza
ceng uzyskiwang za ziemniaki

Poréwnanie dziatania soli potaso-
wej i patentkali na zawartos¢
skrobi ziemniakéw przemystowych
(Polska, 1999 — 2001)

17,0

16,5

16,0

i

o

[
-
o»
[=}

Zawarto$¢ skrobi (%)
=~ o
w o
\ \

_;
o
S
\

13,56

jpEe———_________1._________=_________=;
N:P,0;K,0 0:0:0  40:90:60 80:90:120 80+40:90:180
+MgO +0 +20 +40 +60

I solpotasowa [ Patentkali



... dla ziemniakéw jadalnych

® bulwy ziemniakéw jadalnych nie mogg
wykazywac uszkodzen zewnetrznych,
powinny sie dobrze obierac, nie rozpadaé
przy gotowaniu, dobrze wygladac na talerzu
i oczywiscie odznacza¢ dobrym smakiem

® bulwy nie powinny wykazywaé sktonnosci
do ciemnienia (czarna plamisto$¢ migzszu,
ciemnienie bulw surowych, ciemnienie po
ugotowaniu)

® nawozenie ziemniaka musi rownoczesnie
zapewni¢ uzyskanie duzych plonéw bulw i
wysokiej, w ramach wiasciwosci danej
odmiany, zawartosci suchej masy

® dla uzyskania duzego plonu handlowego
bulw o dobrych wtasciwosciach przechowal-
niczych i nie ciemniejgcych w stanie surowym
lub po ugotowaniu konieczne jest stosowanie
odpowiednio duzych dawek nawozéw pota-
sowych. Nawozenie potasem zwieksza
zawartos¢ w bulwach réznych substancji
decydujgcych o ich jakosci i polepsza smak
bulw

Wptyw sktadnikéw mineralnych na plon i wybrane cechy jakosciowe bulw

Cecha jakosciowa

plon bulw

zawartos¢ skrobi

zawarto$¢ biatka

zawarto$¢ kwasu askorbinowego (witam. C)
dojrzato$¢

odpornos¢ skorki

Skiadnik mineralny

N P K Mg Ca
++ + ++ + +
- + +/- + +
++ ++ +
+ + ++
- +
- +

Uszkodzenia

Czarng plamisto$¢ migzszu
Ciemnienie migzszu po ugotowaniu
Ciemnienie migzszu surowego
zdolno$¢ przechowalniczg

smak

- + + +
- ++
++
++
- + +
- + +

++ = wptyw wybitnie dodatni., + = wptyw dodatni, - = wptyw ujemny




Pamietaj o dobrym zaopatrzeniu w magnez

® w zrownowazonym zywieniu ziemniaka
szczegoblng uwage nalezy zwrocic¢ na
zaopatrzenie roslin w magnez, gdyz ziemniak
uwazany jest za rosline bardzo wrazliwg na
niedobor tego sktadnika

® magnez jest aktywatorem wielu enzymow,
ale przede wszystkim odgrywa zasadniczg
role w procesach przenoszenia energii
i syntezie biatka

Magnez stabilizuje strukture czasteczki
chlorofilu w miekiszu liscia

=1H s=ci

g
CH, DD T

R* = CH3 Chlorofil a
R* = CHO Chlorofil b

Objawy niedoboru
magnezu u ziemniaka

® ograniczona przez niedobér magnezu
synteza biatka potgczona jest z nagromad-
zaniem azotanow w roslinach. Wzrost i
rozwdj roslin ulegajg opdznieniu co powo-
duje strate plonu i pogorszenie jego jakosci

® ziemniak uprawiany jest czesto na lekkich,
ubogich w magnez glebach co narzuca
koniecznos$¢ stosowania nawozéw magne-
zowych

® na lekkich glebach, nalezy ze wzgledu na
ich wtasciwosci oraz wymagania uprawia-
nych roslin stosowac¢ w okresie wczesnej
wiosny nawozy potasowe zawierajgce tatwo
dostepne formy magnezu

® Patentkali - Kalimagnezja (30% K,0, 10%
MgO, 17 % S) zawiera trzy sktadniki: potas,
magnez i siarke w formach siarczanowych,
tatwo dostepnych dla roslin

® magnez w formie siarczanowej jest catkowicie
rozpuszczalny w wodzie i przydatny do
zaopatrzenia roslin w ten sktadnik, réwniez
przy ich uprawie na glebach o wysokiej
wartosci pH




Nawozenie dolisthe magnezem

® podstawowe potrzeby pokarmowe ziemniaka
w stosunku do magnezu w ilosci 40-70 kg
MgO/ha, muszg by¢ pokryte w formie
nawozenia doglebowego

® maksymalne zapotrzebowanie na magnez w
okresie wegetacji roslin wystepuje pozniej,
niz zapotrzebowanie na potas. Warunki
stresowe (niskie temperatury, susza, anta-
gonizm jonowy) mogg znacznie ograniczys
pobranie magnezu z gleby i dochodzi
woéwczas do okresowych brakéw tego
sktadnika, u szczegdlnie na nie wrazliwego
ziemniaka

® nawozenie dolistne nawozem EPSO Top
(16 % MgO, 13% S) lub EPSO Microtop
(15% MgO, 12% S, 1% B, 1% Mn)
stosowane najczesciej tacznie z pierwszym
zabiegiem przeciwko zarazie ziemniaka,
zapobiega lub usuwa objawy braku magnezu
u roslin

Poprzez nawozenie dolisthe nawozem
EPSO Top mozna usunag¢ okresowe
niedobory magnezu i siarki u roslin,
Srednia z 4 doswiadczen

2 x 25 kg/ha EPSO Top (sél gorzka) w stadium pagkowania
i na poczatku kwitnienia
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Kontrola [l EPSO Top

® z doswiadczen nawozowych przeprowadzo-
nych na réznych glebach wynika, ze
nawozenie dolistne ziemniaka nawozem
EPSO Top daje zwyzki plonu 4-10% takze
przy Sredniej zawartosci tego sktadnika w
glebie. Jednocze$nie zwieksza sie niez-
nacznie zawartos¢ suchej masy i skrobi w
bulwach

Niedobor magnezu u ziemniaka



Stosowanie nawozu EPSO Top/
EPSO Microtop

® zaleznie od nasilenia objawoéw niedoboru
magnezu stosuje sie 25-50 kg nawozu
EPSO Top lub EPSO Microtop na ha z
podziapem na kilka dawek, poczgwszy od
poczatku kwitnienia lub tgcznie z zabiegami
przeciwko zarazie ziemniaka

® nie nalezy przekraczac stezenia 5 kg
siarczanu magnezu w 100 litrach wody

® stosowac¢ w mieszaninach ze srodkami
ochrony roslin tylko zgodnie z odpowiednig
instrukcjg

Niedobdr manganu u ziemniaka




Zalecenia nawozowe

® nawozenie ziemniaka musi uwzgledniac ©® Patentkali (Kalimagnezja) zawiera potas i
wielko$¢ oczekiwanego plonu i przeznacze- magnez w idealnym stosunku 3 : 1. Stosujac
nie bulw ten nawdz zabezpiecza sie zatem jednoczes-

nie duze potrzeby pokarmowe ziemniaka w
® na glebach o sredniej zawartosci potasu, stosunku do magnezu.
przy oczekiwanym plonie 40-50 ton/ha
bulw o dobrej jakosci nalezy zastosowac: ©® Patentkali (Kalimagnezja) jest ponadto
zrédtem siarki w wystarczajgcej dla ziemniaka
pod ziemniaki jadalne i sadzeniaki ilosci. Wszystkie trzy sktadniki wystepujg w
800-1100 kg Patentkali (Kalimagnezja) tym nawozie w formie siarczanowej, fatwo

dostepnej dla roslin.
pod ziemniak na przerdb uszlachetniony

700-800 kg Patentkali (Kalimagnezja) ® nawozenie dolistne nawozem EPSO Top lub
EPSO Microtop w ilosci 20—-50 kg/ha z
pod ziemniak dla przemystu skrobiowego podziatem na kilka dawek, stosowanych
600-700 kg Patentkali (Kalimagnezja) zazwyczaj facznie z zabiegami ochrony roslin,
zapobiega i usuwa okresowe niedobory
® w miare zwiekszania dawek potasu ujawnia magnezu i siarki, boru i manganu u ziemniaka

sie malejacy wptyw nawozenia na plon skrobi.
Mozna temu zapobiec stosujgc nawozy
potasowe w formie siarczanowej. Maksymalny
plon skrobi uzyskuje sie na ogdt przy mak-
symalnym plonie bulw.

-

EPSQ .
Microtop

Bittersalz Bittersalz +
B+Mn

Patentkali




Wysoka jakos¢ i pewnos¢é plonowania
poprzez nasze produkty specjalne

Patentkali® KALISOP gran.
NAWOZ WE NAWOZ WE
Siarczan potasu z magnezem 30 (+10 +17) Siarczan potasu 50 (+18)
30% K,O rozpuszczalnego w wodzie 50% K,O rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu, tlenku potasu,
10% MgO rozpuszczalnego w wodzie 18% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
tlenku magnezu, (= 45% SOy)
17% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.

(= 42% SO,)

Patentkali

4

Poniewaz potas i magnez wystepujg w formie Siarczan potasu gran. stosowany jest w upra-
siarczanowej, Patentkali szczegdlnie nadaje wie tytoniu do poprawienia jakosci lisci i w

sie do nawozenia roslin wrazliwych na chlor uprawie roslin specjalnych jako wysokoprocen-
i wymagajacych dobrego zaopatrzenia w towy siarczanowy nawoz potasowy. Siarczan
magnez — jak drzewa owocowe, warzywa, potasu gran. nie zmienia odczynu gleby,
winorosl, chmiel, ziemniak, kukurydza i podobnie jak wszystkie jednosktadnikowe

drzewostany lesne. nawozy potasowe.



ESTA® Kieserit gran.

NAWOZ WE
Kizeryt 25 + 20

25% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

20% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(=50% SOy)

Kizeryt jest wysokoprocentowym nawozem
magnezowym, zawierajgcym fatwo dostepny dla
rodlin magnez w formie siarczanowej. Nawoéz ten
nie zmienia odczynu gleby.




EPSO Top®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu 16 + 13

16% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

13% S rozpuszczalnej w wodzie siarki
(=32% SOy)

Produkt poprawiajgcy cechy jakosciowe plonu
i zielone wybarwienie roslin. Zaleca sie stoso-
wanie rowniez w przypadku wystgpienia na
roslinach niedoboroéw magnezu lub siarki. W
opryskach warzyw nalezy stosowac roztwoér w
proporcji 3—5 kg nawozu EPSO Top w 100
litrach wody. Dokarmianie dolistne jest zabie-
giem uzupetniajgcym, nie zastepuje nawozenia
doglebowego.

EPSO Microtop®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z borem i manganem 15+ 12

15% MgO rozpuszczalnego w wodzie

tlenku magnezu,

13% S rozpuszczalnej w wodzie siarki,
1% B rozpuszczalnego w wodzie boru,
1% Mn rozpuszczalnego w wodzie manganu

(=31% SOy)

-

EPSOQ .
Microtop

Bittersalz +
B+Mn

Jest szybko dziatajgcym nawozem dolistnym
zawierajgcym takie sktadniki odzywcze jak:
magnez, siarke, bor oraz mangan. Wszystkie
sktadniki wystepujg w formie rozpuszczalnej w
wodzie. Stosowanie tego nawozu pozwala
zapobiec powstawaniu niedoboréw mikroele-
mentéw. Zaleca sie stosowac roztwor wodny
3-5% (rozpusci¢ 3-5 kg Epso Microtopu w
100 litrach wody).
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