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Owoce i Warzywa wysokiej jakoSci

Informacje dotyczace nawozenia potasem i magnezem




Wydawaca: K+S KALI GmbH, 34131 Kassel
Opracowanie i redakcja: Dziat doradztwa i sprzedazy K+S KALI GmbH
Wszystkie dane i wypowiedzi w niniejszej broszurze sg niewigzgce. Zastrzegamy sobie prawo do zmian.




Owoce wysokiej jakosci musza
spetnia¢ liczne wymagania, np.:

® Cechy wartosci rynkowej
- smak
- zabarwienie
- ksztatt
- wielkos¢
- masa
- jedrno$¢ owocow
- skérka bez wad

® Cechy migzszu, wartosc¢ dietetyczna
- cukry
- kwasy organiczne
- wartos¢ odzywcza
- sole mineralne
- witaminy
- sktadniki balastowe

® Przeznaczenie
- spozycie w stanie Swiezym
- do przetworstwa
- do przechowywania zimowego




Znaczenie potasu w plonowaniu
i w jakosci owocow

Rosliny pobierajg potas aktywnie poprzez sys-
tem korzeniowy. W glebie, potas wystepuje w
przewazajacej czesci w mineratach ilastych.
Oznacza to, ze tylko nasycone potasem mine-
raty ilaste moga dostarczy¢ do roztworu glebo-
wego wystarczajgcg dla roslin ilos¢ potasu. W
przypadku stabo uksztattowanego systemu
korzeniowego, szczegdlnie w sadach mtodych,
w szkétkach drzew owocowych i przy duzym
zageszczeniu plantacji, moze wystgpi¢ niedo-
bér potasu w nastepujacych warunkach:

- niska zawarto$¢ potasu w glebie,

- niewymienne wigzanie potasu przez
mineraly ilaste,

- Susza,

- nawozenie potasem w mniejszej ilosci
od jego pobrania

Systemy nawozenia stosowane w ostatnich 20
latach doprowadzity w licznych przypadkach
do silnego wyczerpania z duzej czesci gleb
naturalnych rezerw sktadnikéw pokarmowych
roslin. Skutek nadmiernego uszczuplenia gle-
bowych rezerw sktadnikéw widoczny jest
czesto w formie objawéw niedoboru na drze-
Liscie czeresni z niedoborem potasu. wach owocowych co stwierdzono m.in. w niek-
torych regionach Niemiec.

Niedobdr potasu na jabfoni. Liscie i owoc gruszy z niedoborem potasu.



Potas reguluje bezposrednio lub posrednio
przebieg licznych proceséw w roslinach.
Niewystarczajgca dla roslin zawartos¢ potasu
w glebie prowadzi do nastepujgcych skutkéw:

- ograniczone zawigzywanie owocow,

- niska zawarto$¢ w owocach witaminy C,
- zmniejszona mrozoodpornos$é roslin,

- stabe drewnienie peddéw,

- przy$pieszone starzenie sie roslin,

- zmniejszona przydatnos¢ owocéw do
przechowywania (brgzowienie migzszu),

- owoce sg mate z wczesnie pojawiajgcym
sie marszczeniem skorki,

- zwiekszona wrazliwos¢ na choroby
- szkodniki.

Dziatanie réznych nawozéw potasowych

na plon truskawek
(Wegry, 2001 — 2003)
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Niedobdr potasu u truskawki.,

Niedobdr potasu u porzeczki.




Doglebowe i dolisthe zywienie magnezem

Magnez pobierany jest przez rosliny z roztworu
glebowego biernie — a zatem inaczej jak
potas, ktory pobierany jest aktywnie. W glebie
— magnez jest skfadnikiem tatwo przemiesz-
czanym, w tym rowniez w gtgb profilu glebo-
wego, pod poziomem prochnicznym nastepuje
czesto nagromadzanie magnezu. katwe prze-
mieszczanie magnezu nalezy bra¢ pod uwage
w stosowaniu nawozow magnezowych.
Magnez reguluje w roslinie ponad 300 proce-
sow fizjologicznych i nie moze by¢ zastgpiony
zadnym pierwiastkiem.

Dziatanie magnezu zalezy w duzym stopniu od
jego formy chemicznej. Siarczanowa forma
magnezu wystepujaca w nawozach Patentkali,
ESTA® Kieserit i EPSO Top jest tatwo rozpusz-
czalna w wodzie, natychmiast dostepna dla
roslin i dtugo dziatajgca.

Niedobdr magnezu na lisciu wisni.

Doswiadczenia sadownicze przeprowadzone w
Niemczech wykazaty, ze zawarto$¢ magnezu w
lisciach drzew owocowych byta znacznie wyz-
sza po hawozeniu solg gorzkag (EPSO Top) lub
ESTA® Kieserit niz weglanem magnezowym.

Po nawozeniu siarczanem magnezowym przed-
wczesne opadanie lidci i ich plamistos¢ zmniej-
szyly sie o potowe.

Magnez
® reguluje proces asymilaciji,

® bierze udziat w gromadzeniu cukrow
przez rosliny,

® wptywa korzystnie na wielko$é
i wybarwienie owocéw,

® nadaje owocom aromat

Niedobdr magnezu na lisciach jabtoni.



Srednie pobranie sktadnikéw
w sadach

K,0 | [e]0
kg z ha kg z ha

Drzewa ziarnkowe 90 - 120 20 - 30
Drzewa pestkowe 90 - 120 30 - 40

Krzewy jago we 60 - 80 15-25

Wieloletnie doswiadczenia wykazaty, ze do
utrzymania wysokiej zawartosci sktadnikéw
pokarmowych w glebie, niezbedne jest
nawozenie przekraczajgce pobranie sktadni-
kéw. Wykazano przy tym, ze w nawozeniu naj-
bardziej prawidtowy stosunek potasu do
magnezu wynosi dla praktyki ogrodniczej 3:1.

Nasze zalecenia w warunkach dobrej
zasobnosci gleb:

Nawozenie doglebowe:

@ Patentkali: 300 - 500 kg/ha

® KALISOP: 200 - 400 kg/ha

@ ESTA® Kieserit: 100 — 200 kg/ha
Dokarmianie dolistne:

® EPSO Microtop:
25 - 50 kg/ha (2 — 3 x 15 kg/ha w
roztworze 2 -5 % =2 - 5 kg
EPSO Microtop na 100 | wody) -
Przed kwitnieniem do poczatku tworzenia
OWOCOW.

l Rosliny sadownicze sa wrazliwe na chlorki,
dlatego w nawozeniu tych plantacji zaleca
sie siarczanowe formy potasu i magnezu
— zmniejsza to ryzyko w plonach i ich
jakosci.







Odpowiednie nawozenie warunkiem
uprawy warzyw wysokiej jakosci

Warzywa wysokiej jakosci muszg spetniac¢
liczne wymagania, np.:

® Cechy wartosci rynkowej
- smak
- barwa
- ksztatt
- zapach
- wielkos¢
- konsystencja

® Cechy jakosciowe, wartos¢ dietetyczna
zawartosc:
- skfadnikéw pokarmowych
- soli mineralnych
- witamin
- btonnika

® Przeznaczenie
- do spozycia w stanie Swiezym
- do przetworstwa
- do przechowywania zimowego

Potas pobierany jest aktywnie przez system
korzeniowy roslin. W glebie, potas wystepuje
w przewazajgcej czeSci w mineratach ilastych.
Oznacza to, ze tylko nasycone potasem mine-

Dziatanie r6znych nawozéw potasowych

na plon fasoli
(Butgaria, 1999)
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raty ilaste mogg dostarczy¢ do roztworu gle-
bowego wystarczajgcg dla roslin ilos¢ potasu,
co wystepuje w glebach zasobnych w potas.

Potas, magnez i siarka w glebie

W przeciwienstwie do potasu, magnez moze
przechodzi¢ z roztworu glebowego do korzeni
tylko biernie. Jony magnezowe w glebie sg
ruchliwe. Magnez jest w czesci pobierany
przez rosliny, a w czesci — w zaleznosci od
wtasciwosci gleby 20-50 kg MgO/ha — prze-
mieszczany jest w gtab poza zasieg systemu
korzeniowego.

Te ubytki magnezu z wierzchniej warstwy gleby
nalezy bra¢ pod uwage w stosowaniu hawozow
magnezowych. Pobieranie siarki przez rosliny
odbywa sie zarowno poprzez system korze-
niowy jak i przez liscie, przy tym rosliny pobie-
rajg tatwiej rozpuszczalne formy siarki.

Duze zapotrzebowanie na siarke wykazujg war-
zywa kapustne, cebulowe oraz fasola i groch.
U tej grupy roslin zapotrzebowanie na siarke
zblizone jest do potrzeb fosforowych.




Potas Magnez

® reguluje bezposrednio lub posrednio szereg @ spetnia specjalne funkcje w przemianach
procesow w roslinie i jest decydujgcym asymilatéw roslinnych i nie moze by¢ zasta-
sktadnikiem w budowie i przemianach sub- piony przez inne pierwiastki.

stanciji organicznej.
JHore ) - jest gtéwnym skfadnikiem chlorofilu

- reguluje transport asymilatow - reguluje w roslinie ponad 300 proceséw

- zwieksza przydatnos¢ do przechowywania enzymatycznych

bierze udziat w tworzeniu biatek i
weglowodandéw

- poprawia odpornos¢ na wyleganie
- wptywa na lepsze wykorzystanie energii

stonecznej - uczestniczy w wytwarzaniu witaminy A
- wptywa na lepszg gospodarke wodg - ogranicza nadmierne gromadzenie
- zwieksza mrozoodpornos¢ roslin azotandw
- ogranicza rozwoj chordb i szkodnikéw Siarka

- poprawia wiernosc plonowania ® ma szczegdlne znaczenie w przemianach

- zwieksza zawarto$¢ witaminy C biatkowych i w procesach enzymatycznych

- zwieksza mrozoodpornosé roslin
- reguluje budowe protoplazmy

- podnosi zawartos¢ olejkdw eterycznych i
gorczycznych

- uczestniczy w wytwarzaniu aminokwaséw
- wptywa na wytwarzanie chlorofilu

Dziatanie wzrastajacych dawek siarczanu

potasu na plon cebuli
(Polska, 1995)
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Zalecenia nawozowe w polowej uprawie
warzyw na podstawie pobrania sktadnikéw
przez plon handlowy*

Grupa warzyw Gatunek Plon handlowy Zalecane nawozenie
kg/ha

kalafior 30 200 - 300 20-30
brokut 8- 12 140 - 160 30-40
kapusta chinska 30- 40 180 - 240 20-30
jarmuz 15- 20 80 - 150 20-30
kalarepa 20- 30 160 - 240 30-50
kapusta brukselska 10- 15 300 - 450 30-40
kapusta czerwona 40- 50 280 - 350 40-50
kapusta biata 55- 70 280 - 350 40-50
kapusta wtoska 25- 35 200 - 300 20-30

- Korzeniowe irzepowate
koper wtoski 25- 30 150 - 200 20-30
seler korzeniowy 30- 35 300 - 350 40 -50
marchew 35- 45 210 - 270 40-50
pasternak 30- 40 200 - 250 20-30
rzodkiewka 10- 30 50 - 150 20-50
rzodkiew 22,5- 30 130 - 180 30-40
burak éwiktowy 30- 40 170 - 220 30-40
pietruszka korzeniowa 15- 25 100 - 160 20-30

- Lisciowe
cykoria satatowa 25- 35 200 - 250 20-30
endywia 40- 50 230 - 280 20-30
satata gtowiasta 20- 25 100 - 150 30 -40
burak lisciowy 30- 40 80 - 100 40 -50
szpinak 10- 15 60 - 90 20-30

- Psiankowate i dyniowate
ogorek 25- 35 80 - 110 20-30
dynia 60-100 120 - 200 30-50
pomidor 20- 25 80 - 100 10 -20
cukinia 70- 80 300 - 350 30-40

- Straczkowe
fasola kartowa 12- 14 80 - 100 20-30
groch 4- 6™ 60 - 90 10-20
fasola tyczna 15- 20 100 - 150 20-30

- Cebulowe
por 20- 30 110 - 180 20-30
cebula 32,5- 45 130 - 180 30-40

- Wieloletnie
rabarbar 40- 50 250 - 300 40 -50
szparag 4- 6 100 - 150 20-50

* = na glebie zasobnej w sktadniki pokarmowe ** = bez strgkdw

** = potrzeby siarki na poziomie potrzeb magnezowych




Ktére nawozy potasowe stosowaé w
nawozeniu poszczegoélnych gatunkéw warzyw?

W celu uzyskania optymalnego zaopatrzenia
roslin w skfadniki pokarmowe, zaleca sie
stosowanie nawozéw potasowych zawierajg-
cych magnez (Mg) i siarke (S):

@ Patentkali® e KALISOP
® HORTISUL® e ESTA® Kieserit
® EPSO Top® e EPSO Microtop®

Zastosowanie EPSO Top i EPSO Microtop:

25 - 40 kg/ha (2 - 4 x 10 kg/ha w roztworze

2 - 3 %). Poczatek aktywnego wzrostu (6 - 8
lisci, nastepnie 2 - 3 dawki w dwutygodniowych
odstepach razem z fungicydami lub insektycy-
dami.

W polowej uprawie warzyw nalezy uwzglednia¢
ich wrazliwos$¢ na chlor.

Do warzyw szczegdlnie wrazliwych na chlor
w catym okresie ich wegetacji naleza:

- fasola - dynia - cykoria
- cukinia - ogorek - cebula
- saftata

Do warzyw tolerujgcych chlor sg zaliczane:

- burak lisciowy
- burak ¢wiktowy

- seler korzeniowy
- szparag

bez potasu

PO nawozeniu potasem

Wiekszos¢ warzyw uprawianych w warunkach
polowych jest wrazliwa na chlor w poczatkowym
okresie wzrostu — w stadium kietkowania i
rozsady. Przed siewem nasion, przed sadzeniem
rozsady i we wczesnym nawozeniu pogtéwnym
zaleca sie zatem stosowanie siarczanowych
nawozow potasowych i magnezowych.

Do uzyskania najwyzszej jakosci plonu warzyw
uprawianych w warunkach polowych, oprécz
nawozenia potasem niezbedne jest tez stoso-
wanie magnezu i siarki.

Ograniczone obecnie emisje siarki z atmosfery
powodujg coraz czestsze wystepowanie obja-
wow niedoboru siarki na roslinach uprawnych.

Rolnictwo ekologiczne:

Wszystkie zalecane do upraw sadowniczych i
warzyw nawozy potasowe i magnezowe sa
dopuszczone do stosowania w rolnictwie eko-
logicznym. Zapewniajg dostateczne zaopatrze-
nie potasu i magnezu roslinom o wysokim
zapotrzebowaniu w te sktadniki. Dzieki temu
gwarantujg dobre plony i zadang jakos¢.
Wszystkie te nawozy produkowane sg z
surowych soli potasowych zawierajacych
siarczan magnezu. Zgodnie z rozporzadzeniem
Komisji Europejskiej (EC) nr 834/2007 oraz

nr 889/2008. dopuszczone sg do stosowania
w rolnictwie ekologicznym.

Dziatanie r6znych nawozéw potasowych
na plon i plon rynkowy marchwi w

uprawie ekologicznej
(Litwa, 2002 - 2005)
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Wysoka jakos¢ i pewnos¢ plonowania
dzieki naszym produktom specjalnym

Patentkali®

NAWOZ WE
Siarczan potasu z magnezem 30 (+10 +17)

30% K,0

rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu,

10% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,
rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(= 42% SO,)

17% S

L 7
| Patentkali

Poniewaz potas i magnez wystepujg w formie
siarczanowej, Patentkali szczegdlnie nadaje sie
do nawozenia roslin wrazliwych na chlor i
wymagajgcych dobrego zaopatrzenia w magnez
— jak drzewa owocowe, warzywa, winoro$l,
chmiel, ziemniak, kukurydza i drzewostany
lesne.

KALISOP gran.

NAWOZ WE
Siarczan potasu 50 (+18)

50% K,O rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu,
18% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.

(= 45% SO,)

Siarczan potasu gran. stosowany jest w upra-
wie tytoniu do poprawienia jakosci lisci i w
uprawie roslin specjalnych jako wysokoprocen-
towy siarczanowy nawdz potasowy. Siarczan
potasu gran. nie zmienia odczynu gleby,
podobnie jak wszystkie jednosktadnikowe
nawozy potasowe.




EPSO Top®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu 16 + 13

16 % MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,
rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(=32% SO,)

183% S

Produkt poprawiajgcy cechy jakosciowe plonu
i zielone wybarwienie roslin. Zaleca sie stoso-
wanie rowniez w przypadku wystgpienia na
roslinach niedoboréw magnezu lub siarki. W
opryskach warzyw nalezy stosowac roztwoér w
proporcji 3-5 kg nawozu EPSO Top w 100
litrach wody. Dokarmianie dolistne jest zabie-
giem uzupetniajgcym, nie zastepuje nawozenia
doglebowego.

EPSO Microtop®

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z borem i manganem
15 + 12

15% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu

12% S rozpuszczalnej w wodzie siarki
(=31% SO,
1% B rozpuszczalnego w wodzie boru
1% Mn  rozpuszczalnego w wodzie
manganu
4

EPS - ®
Iﬁcrotop

Bittersalz +
B+Mn

EPSO Microtop jest natychmiast dziatajgcym
nawozem dolistnym z magnezem, siarkg oraz
mikroelementami: borem i manganem.
Wszystkie sktadniki znajdujg sie w fatwo
rozpuszczalnych w wodzie formach. Umozliwia
szybkie pokrywanie niedoboréw magnezu,
siarki oraz mikroelementow boru i manganu w
trakcie wegetacji, Stosowany jest w 5%
roztworze (5 kg EPSO Microtop na 100 | wody).
tacznie powinno sie stosowac¢ 25 kg/ha.



HORTISUL®

NAWOZ WE
Siarczan potasu 52 (+18)

52% K,O rozpuszczalnego w wodzie
tlenku potasu,

18% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(= 45% SO,)

HORTISUL

HORTISUL jest wysokoprocentowym siarcza-
nowym nawozem potasowym. Przeznaczony
jest gtébwnie do stosowania w formie wodnego
roztworu, jednak mozna go stosowac tez jako
staty nawdz jednosktadnikowy np. w polowej
uprawie warzyw. Zaletg tego nawozu jest brak
pylenia i dobra rozsiewnosc.

ESTA® Kieserit gran.

NAWOZ WE
Kizeryt 25 (+20)

25% MgO rozpuszczalnego w wodzie
tlenku magnezu,

20% S rozpuszczalnej w wodzie siarki.
(=50% SO,)

-

ESTA Kieserit

Kizeryt jest wysokoprocentowym nawozem
magnezowym, zawierajgcym tatwo dostepny dla
roslin magnez w formie siarczanowej. Nawoz ten
nie zmienia odczynu gleby.
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