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En el forraje basico esta el rendimiento

Grandes cosechas y las mejores calidades del ...y con ello sobre el rendimiento y fertilidad de
forraje basico solamente se logran con un los animales. Un forraje basico sano tiene una
abonado 6ptimo. El abonado influye sobre: necesidad especialmente elevada de nutrientes.

Precisamente por ello necesita un abonado
® la capacidad de rendimiento equilibrado. Y el abonado debe tener en cuenta

los requisitos de la alimentacion de los animales.
® la composicién botéanica No obstante, frecuentemente se subestiman

las elevadas absorciones de nutrientes de las
® el niumero de usos superficies de forraje basico.

® el contenido de proteinas y de energia

® los contenidos en minerales

La extraccion de nutrientes (kg/ha)
debe volver a compensarse a través del abonado

Cosecha
t/ha MS* [\ P,O; K,0O MgO S

3 aprovechamientos 7,5 165 70 220 35 20
4 aprovechamientos 9,0 245 90 _
Vallico
5 aprovechamientos 11,0 305 110 330 55 30 Lolium perenne

La mejor hierba baja sobre prados inten-

sivos y pastos, sobre todo en el clima
Trébol de prado 1 5 0 380 1 30 _ maritimo, forma pilares tecténicos; apenas
’ perenne en prados Unicamente segados

*materia seca

En los andlisis del forraje se pueden reproducir una explotacién individual por medio del siguiente
facilmente las sustracciones de nutrientes en ejemplo en el primer crecimiento.

Extraccion de nutrientes 1er crecimiento
Su forraje basico lo tiene todo...

Ejemplo ensilado de forraje 1er corte

Analisis MS Absorcion kg/ha
n=116, 2 anos 1er corte
Proteina bruta 15,20 % 16,25 85 N
P 036%  x2,29 28 P,0s
e
K 2,83% x 1,20 119 K,O C;Ia dezorra
Mg 0’21 % X 1 ’66 1 2 Mgo ﬁé%g:gﬁggirggadieg;{rsniento alto
con pilares tecténicos ligeros para prados
Ca 0,79 % X 1 ,40 39 CaO humedos y ricos en nutrientes; especial-

mente apropiada para el triple corte




Completar razonablemente los
purines con el abono mineral

Sodio para la fertilidad,
potasio para la planta

El contenido de nutrientes de los purines de
vacas varia en las diferentes zonas. Por ello es
necesario realizar un analisis de los propios
purines. La siguiente tabla proporciona unos
valores orientativos:

Contenido de nutrientes en purines de vacas
Los valores medios y rangos de variacion en kg/m® de 664 muestras

con 7,5% de materia seca

NH,-N 1,99
P,O; 1,25
K,O 4,80
MgO 0,70
caO 1,94

Coop. agricola Aulendorf, 1986 -1995

El balance de potasio en prados es casi siempre
negativo, ya que frecuentemente el retorno de
nutrientes a través de purines de vacas frecuen-
temente se sobrestima. Por ello no siempre se
cubre la necesidad de potasio de los prados
sélo con estiércol. Incluso en una explotacion
intensiva de 2,5 UGM*/ha existe el riesgo de que

Determinacion de la necesidad de potasio en prados intensivos
En kg/ha - base datos: decreto de fertilizacién de Alemania (extractos) —

(0,39-2,98)
(0,07 -2,76)
(0,68-8,99)
Espiguilla
(0,1 3-1 ,39) Poa pratensis
Hierba baja de alto rendimiento para pra-
deras y prados; soporta mucha sequia
(0,41 - 5,44) y frio invernal (clima continental), con

ramificaciones bajo tierra, forma césped.

Unicamente con el uso de los purines no se pue-
da cerrar la “laguna de potasio” existente. Simi-
lares lagunas de suministro como en el potasio
existen también en los nutrientes magnesio,
azufre y sodio, cuyos contenidos en los purines
son relativamente bajos.

En el caso del potasio, las necesidades de los
animales y de las plantas nunca han coincidido:
el potasio como mineral juega solamente un

papel subordinado para la alimentacion animal,
ya que los contenidos de potasio en el forraje
basico son siempre suficientes. Pero la nece-
sidad de las plantas en potasa es claramente
superior al de los animales.

Unas plantas de prados con alto rendimiento
requieren como minimo el 2,5% de potasio en
la materia seca (cantidad diaria) para que no se
produzcan pérdidas de rendimiento y calidad.

Tenga en cuenta:

® No solamente son importantes los contenidos
absolutos de Ky Na, sino sobre todo también
la proporcion equilibrada entre ellos.

® La capacidad de absorcion de cloruro de
sodio procedente del complemento de la
alimentacion de sal desnaturalizada, piedras
minerales y pienso mineral es fisiolégicamente
limitada (jriesgo de diarrea!).

® El forraje basico como norma general es
bajo en sodio.

® La relacion de potasio : sodio exigida para
la alimentacion animal de 20:1 maximo, muy
rara vez se logra con un abonado sin sodio.

® La Magnesia-Kainita aumenta el sodio en
el forraje y mejora de esta forma la relacién
K:Na para alcanzar valores inferiores a 20:1.

Un abonado sin sodio orientado unilateralmente
conduce a un contenido de sodio extremada-
mente bajo en el forraje. Pero para la salud de
los animales, una relacion estrecha de K: Na
de aprox. 20:1 es importante. Si no es éste el
caso, la vaca debe lograr la compensacién
mediante una elevada produccién hormonal
(aldosterona). En el caso de una alimentacion de
la vaca con una cantidad insuficiente de sodio,
la aldosterona, que regula en primer lugar la
fertilidad, es utilizada para mantener el nivel de
sodio y faltard como hormona de procreacion.
La consecuencia son problemas en la fertilidad.

Relacion potasio : sodio

6 anos con abonado diferente

con Magnesia-Kainita
141 211 281 18:1 17:1  16:1

sin Magnesia-Kainita
38:1 751 74:1 33:1 50:1 25:1

Ter 2° 3er 4° & 6°

Cooperativa agricola Aulendorf (contenidos de purines)

¢Qué ocurre si la vaca no ingiere suficiente sodio?
Problema: poco sodio en el forraje
Consecuencia: desciende el contenido de Na en la sangre
Las glandulas suprarrenales producen mas aldosterona

Purines K;O Extraccién Necesidad | Complementar
de vacas de purines con de abono
7,5% MS 10t MS mineral

m®/afo K50 K50

@ Aldosterona hacia el rifion ~ Formacion de aldosterona

22 106 300 194 500 kg/ha Consecuencias:
; Desciende el ias:
(1 UGM) potasio gran. oo de ® Aldosterona haia Co[r)lseguegcnas.
Na en la saliva la glandula parétida escience
33 158 300 142 350kg/ha 1a eliminacion de
! ) Na en las heces
(1 o UGM) pOtaSIO Sl V/ Aldosterona hacia Desciende
Na retrocede a la sangre | g intestino grueso la eliminacion
44 211 300 89 800kg/ha Q:n::r;;asilncczzten|do de de Na en la orina B AN
2 uGMm) Magnesia-Kainita ~ Hierba Timotea La vaca puede regular su g Caiuela de prados
Phleum pratense adrTms;ramon de sodio erll tres o Festuca pratensis
Hierba alta de floracion tardia y sabrosa pun QS e §U cuerpo: en el nnonl , Hierba alta medianamente tardia, de alto
95 264 300 36 350 kg/ha X para praderas, prados y cultivos mez- en el intestino grueso @y a través rendimiento, casi universal, forma pilares
(215 UGM) MagneS|a'Ka|n|ta clados de trébol e hierba de varios de la saliva®. El metabolismo es tecténicos, para praderas, prados y culti-

*Unidad de ganado mayor

anos, incluso en climas desfavorables;
forma pilares tectonicos

regulado por una hormona de la
glandula suprarrenal, la aldosterona

vos mezclados de trébol e hierba de
varios anos



Mejorar los valores FKAD

con Magnesia-Kainita®

Altos contenidos de proteinas solamente

son posibles con azufre y magnesio

Con un concepto de cationes — aniones del

forraje (valor FKAD) se pretende hacer frente a
la aparicion de la fiebre de leche y postracién.
Durante los dos meses de interrupcion de la

produccién de leche antes del parto, este valor
debe ser lo mas bajo posible. El valor FKAD se
determina, restando matematicamente el conte-
nido de azufre y cloruro del contenido de potasio
y sodio del forraje. Como con un abonado de

Magnesia-Kainita se incrementan al mismo tiem-
po considerablemente el azufre y el cloruro en

el forraje, el valor FKAD desciende de forma
sustancial. Cuanto mas bajo es el valor FKAD,
tanto menor es el riesgo de la postracion de las
vacas lecheras después de retirar la ternera.

La absorcion paralela de sodio y cloruro a través
de las plantas fomenta el buen sabor del forraje
y con ello su ingestién, con lo que resulta una

mayor produccion de leche a partir del forraje

basico. Este efecto no depende de si se anade
sal desnaturalizada a la alimentacién o no.

Influencia del numero de cortes sobre los valores FKAD La Magnesia-Kainita

800

600

=43,5xNa(g) +

(@]

FKAD (mEq/kg)
25,6 x K (g) - 28,2 x Cl (g) - 62,4 x S (9)

mejora los valores
FKAD

400
20
Purines
I Il Potasio 60 % K,0
0 Il Magnesia-Kainita

1€ corte 2° corte 3° corte 4° corte
Influencia del diferente abonado de Na y la alimentacion Fomenta el buen
con Na sobre el rendimiento del forraje basico sabor del forraje y
15 14,8 con ello su ingestiéon
14,5
R
3 14
X
(0]
<
g 13 12,6
(O]
kS 12,0
&5 12
(@]
S Sin abonado
S 11 de sodio
a I Superficie
10 abonado de sodio
sin 50gr. sal desnatur./vaca / dia

Adicion de Na a la alimentacion

Para la generacién de altos contenidos de pro-
teinas en el forraje basico es absolutamente

necesario mantener el suficiente suministro de
azufre disponible para las plantas. Pero en los
ultimos afos, la aportaciéon de azufre a través

de la lluvia y el aire ha disminuido considera-
blemente.

Conforme a las ultimas observaciones, sola-
mente con el abonado de purines no queda
asegurado el suministro de azufre y magnesio,
sobre todo en los dos primeros cortes. El bajo
contenido de azufre en los purines es solamente
disponible en un 5-10% para las plantas.
Por ello es imprescindible un abonado mineral
complementario con azufre (SO,) soluble en

agua y rapidamente disponible para las plantas.

Esto puede realizarse p. €j. a través de un abo-

nado con Magnesia-Kainita o ESTA Kieserita.

KCI 60% K,0

La deficiencia de azufre (en parcelas con abonado puro de purines o abonado de potasio sin azufre)
puede evitarse con el abonado con Magnesia-Kainita y ESTA Kieserita.

" Trébol blanco holandés

Trifolium repens

Con ramificaciones sobre tierra, perenne:
necesita luz, por ello principaimente para
prados intensivos y cultivos mezclados
de trébol e hierba, menos indicado para
el aprovechamiento de corte




Todo de una mano

El analisis del forraje indica
deficiencia de azufre

Con una relacion N:S de 15:1 habra una defi-
ciencia de azufre. Una relacién N:S por debajo
de 12:1 es 6ptima. Los valores entre 12 y 15:1
no permiten excluir una deficiencia.

Numerosos analisis del forraje de la relacién

N:S indican un suministro insuficiente de azufre
en mas de las tres cuartas partes de todas las
muestras de ensilados.

La deficiencia de magnesio pone
en peligro la salud

La deficiencia de magnesio en el forraje reduce
el nivel de magnesio en la sangre. Este riesgo
se produce sobre todo en primavera por un
forraje basico joven, bajo en fibra gruesa y rico
en proteinas. Una consecuencia de ello es la
tetania entre los rumiantes. A corto plazo, sola-
mente pueden movilizar poco magnesio de las
reservas propias del cuerpo. Por ello, el forraje
basico debe mostrar suficiente contenido en
magnesio.

Un abonado unico con Magnesia-Kainita o
ESTA Kieserita cubre el suministro de azufre
y magnesio durante el tiempo de vegetacion.

Suministro de azufre de ensilados
1100 muestras, BLT Brub, VDLUFA 53/2000

35 %
deficiencia

43 %
deficiencia
latente

| Trébol de prados

~ Trifolium pratense

Con raiz central, mayoritariamente
de larga vida, se mantiene mediante
sembrado propio; principalmente en
praderas, version original del trébol
rojo de campo

Magnesia-Kainita®

ABONO CE
Sal potasica en bruto Nay S 11 (+5+20+10)

11% K,0 Oxido de potasio soluble en agua
5% MgO Oxido de magnesio soluble en agua

20% Na Sodio soluble en agua

10% SO; Triéxido de azufre soluble en agua

La Magnesia-Kainita, el abono especial para
pastos y el cultivo de forraje en prados, mejora
la salud, el rendimiento y la fertilidad de los

animales a través del aumento de magnesio
y sodio del forraje basico.

Thomaskali®

ABONO PK

12+18+3Mg0O+3S

Con cal convertidora con fosfato, fosfato dical-
cico, con magnesio y azufre 12+18+20 (+3+3)

12% P,05 fosfato soluble en &cido citrico a 2%
y en citrato de amonio alcalino
(Petermann)

18% K,0 Oxido de potasio soluble en agua

20% CaO oxido de calcio total

3% MgO o6xido de magnesio total,
1% MgO o6xido de magnesio soluble
en agua

3% S azufre total,
2% S azufre soluble en agua

Contiene componentes con efecto alcalino, micro-
nutrientes, acido silicico soluble y sodio soluble
en agua.

ESTA® Kieserita gran.

ABONO CE
Kieserita 25+50

25% MgO Oxido de magnesio soluble en agua
50% SO; Trioxido de azufre soluble en agua

ESTA Kieserita es un abono con alto porcentaje
de magnesio — azufre, que contiene el magnesio
y azufre en forma de sulfato directamente dis-
ponible para las plantas, y que actua rapida y
duraderamente en todas condiciones de suelos
independientemente del valor pH.

Magnesia-Kainita® y ESTA® Kieserita gran. son
admitidos para su uso en la agricultura ecolégica.

Magnesia-Kainit

Vs

Thomaskali

12+18+3MgO+3 S

s

EsTAKieserit gran

i
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K+S KALI GmbH - Asistencia técnica

Aptdo. 10 20 29 - 34111 Kassel - Alemania

Teléfono +49 (0)561 9301 2316 - Fax +49 (0)561 9301 1416
kaliagro@kali-gmbh.com - www.kali-gmbh.com
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