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Information om gédsling av gronsaker med kalium,
magnesium och svavel




Kvalitetsgronsaker

Gronsaker har en mycket stor betydelse for
halsosamma kostvanor. De innehaller inte
bara vitaminer, proteiner och andra vardefulla
naringsdmnen, utan ar ocksa en viktig mineral-
kalla.

Vid gronsaksodling ar kvaliteten viktigast av
allt. Darfér maste man vara sarskilt noga med
att tillféra odlingarna en val avvagd mangd
mineralamnen. Detta géller bade for odling

pé friland och i vaxthus.

Kvalitetsgronsaker maste uppfylla
hoga krav

® Produktvarde -
yttre kvalitetsegenskaper
— Smak
- Férg
- Form
— Storlek
— Konsistens

@ Naringsvarde -
inre kvalitetsegenskaper
— Néringsamnen
— Mineraler
— Vitaminer
— Kostfibrer
— Bioaktiva @mnen

@ Tekniskt varde
— Transport- och lagringsduglighet
— Foéradlingsegenskaper

Mineralgddsel har en nyckelroll i produktionen
av kvalitetsgronsaker. Endast mineralgddsel
som tillverkas av naturliga ravaror kan séker-
stélla en produktion av hégkvalitativa och hal-
sosamma livsmedel.

Gronsaksodling tillhér en av de mest intensiva
inriktningarna inom véxtodling. Sarskilt vid
odling av bladgrénsaker och rotfrukter stélls
hoéga krav pa god naringstillforsel.

Naringsamnesupptag

i utvalda gronsaker

Avkastning
(ton/ha)
Vitkal 100 500 45
Blomkal 35 241 21
Mordtter 60 320 25
Persilja 25 183 9
Spenat 25 254 29
Tomater 50 527 50
Lok 45 138 15
Sparris 8 65 6




Kalium - En grundforutsattning for att sakra

en god skord och kvalitet

Kalium styr ett flertal processer i vaxters
amnesomséttning. Darmed har kalium en
direkt paverkan pa avkastningen och pa
bildandet av de vérdefulla &mnen som gor
gronsaker till hdgkvalitativa livsmedel.

Kalium

® Forbattrar vaxternas vattenhushallning

® Okar torktaligheten

® Forbattrar fruktsattningen

® Paverkar gronsakernas fargutveckling
positivt

® Frimjar bildandet av vardefulla
naringsadmnen

® Okar sjukdomsresistensen

| synnerhet pa latta jordarter och vid intensiv
bevattning kan det hdnda att kalium lagras i
de djupare jordskikten. Det innebéar att gron-
saker med ytliga rdtter inte kan tillgodogéra
sig det lagrade kaliumet. Darfér ar det mycket
viktigt att tillféra tillrdckliga méngder kalium
till odlingarna och vid ratt tidpunkt.

Kaliumbrist ar latt att kdnna igen pa den
typiska missfargningen, eller nekrosen, som

uppstar framfor allt p& de dldre bladen.

Men redan innan synliga skador upptrader vid
kaliumbrist forsvagas gronsakernas férmaga
att ta upp naring och vatten, darmed férsam-
ras vattenbalansen och halten av viktiga
naringsamnen som t.ex. vitamin C minskar.
Detta leder till Iagre skérdar och en sémre
kvalitet.

Vilken typ av kalium passar till
vilka gronsaker?

Gronsaksodlingar &r, férutom vissa undantag
(bl.a. selleri, rodbetor och sparris), kansliga
for klorider. Det innebér att hdga kloridhalter i
jorden eller i substratet leder till I1agre avkast-
ning samt till saltskador p& gronsakerna. Alla
gronsakssorter ar sarskilt kloridk&nsliga i ett
tidigt utvecklingsstadium, d.v.s. vid sadd eller
plantering.

Vid gédsling med kalium &r darfér kaliumsul-
fat att féredra framfér kaliumklorid, i synner-
het fore sddd och plantering, samt vid blad-
go6dsling.

Kaliumsulfatgodsel fran K+S KALI GmbH har
lag kloridhalt och &r darfor sarskilt lamplig for
nyplanterade odlingar och for odling av salt-
kénsliga gronsaker.

Kaliumbrist hos tomater

Kaliumbrist hos paprika



Effekt av olika kaliumg6édselmedel pa grobarheten hos olika gronsaker.

(6 dagar efter sadd) — Karlforsok i Kamperhof 1997
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Effekt av olika kaliumgodselmedel pa fargbildningen hos olika gronsaker

(Lycopin) i tomat (Lycopin bildar den réda fruktfargen)
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Magnesium -
for grona blad

Magnesium &r det mest essentiella amnet i
klorofyll, bladens gréna fargdmne. Darmed ar
magnesium inte bara delaktigt i plantornas
viktigaste &mnesomsattningsprocess, foto-
syntesen, utan dven orsaken till den intensiva
gréna fargen hos bladgrénsaker och gréna
gronsaker som gurkor och bénor.

Magnesium reglerar cirka 60 olika enzymer i
grénsakernas amnesomsattning, vilket férklarar
den stora paverkan detta naringsémne har

pa gronsakernas kvalitet. T.ex. paverkar det
bildandet av smak&mnen.

| synnerhet vid intensiv gronsaksodling &r det
mycket viktigt att ndringsdmnena ar korrekt
anpassade till varandra. Detta géaller i mycket
hdg grad for kalium och magnesium. Om stora
mangder kalium tillférs maste man darfor alltid
sdkerstalla att magnesiumtillférseln anpassas
till detta.

Magnesiumbrist visar sig pa de typiska gulnade
bladen, framfér allt pa de aldre bladen, vilka
utgar fran ytorna mellan bladens adror.

Effekt av EPSO Microtop®-anvandning pa avkastning och kvalitet hos bladspenat

Behandling Avkastning ton/ha Bladférg Sortering %

19. april 09. maj Klass 1 Klass 2
Kontroll 15,6 53 6 0 100
EPSO Microtop® 18,7 6,0 7 38,3 61,8

Kontroll = 0 kg Mg - EPSO Microtop = 1 x 10 kg/ha + 2 x 15 kg/ha - Bladférgindex 0 = ljus, 9 = mork

Magnesiumbrist kan snabbt rattas till med
bladgddsel. Hér har vattenlésligt magnesium
visat sig ha goda egenskaper, eftersom plantor
med god talighet kan ta upp tillracklig méngd
magnesium. En behandling med EPSO Microtop

(MgSO, med mangan och bor) ledde t.ex. hos
bladspenat till en snabb och varaktig intensifie-
ring av bladens féarg, och darmed till en kvali-
tetsdkning av produkten.
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Magnesiumbrist hos értor




Svavel -
ett viktigt naringsamne vid gronsaksodling

Svavel ingdr i manga viktiga &mnesomsétt-
ningsprocesser hos vaxter. Tidigare, nar
avgasreningen fran bilar var samre, fanns det
stora méngder svavel i atmosfaren som aven
togs upp av véxterna. ldag, nar modern
avgasreningsteknik anvands, har svavel blivit
en bristvara i manga jordar. Darfor fas ofta
positiva effekter av att tillféra svavel tillsam-
mans med mineralgbdseln.

® Mer vardefulla ndringsdmnen och mer smak
p.g.a. en 6kning av aminosyror och protein,
samt p.g.a. att I6k- och senapsoljor bildas.

® | agre forluster av ndringsdmnen p.g.a. att
kvavet utnyttjas béttre.

@ Friskare plantor p.g.a. att plantorna sjélva
producerar &mnen (fytoalexin) som ger en
Okad motstandskraft mot sjukdomar och
skadedjur.

Odling av 16k och purjolok, kal samt &rtor
och bdénor kraver mycket svavel, vilket maste
tillgodoses med hjalp av mineralgédsel. Den
gbdsel som lampar sig bast for detta ar sul-
fatbaserade kalium- och magnesiumgddsel,
eftersom det endast &r i denna form som
plantorna kan ta upp och tillgodogéra sig
svavel direkt.

Svavelbrist hos vitkal

Svavelupptag hos olika sorters kal

Sammanlagt

upptag av S
(kg/ha)
Blomkal 25
Broccoli 23
Rodkal 17

Vitkal 25



Bor, mangan och zink -

Mikronaringsamnen med stor effekt

I ménga jordar rader det antingen brist p& mik-
ronaringsédmnen, eller sé klarar inte vaxterna
av att ta upp dem i tillréckligt stor méngd.
Eftersom mikrondringsdmnen styr viktiga delar
i gronsakernas utveckling, kan en brist pa
dessa snabbt leda till minskad skdrd och
sankt kvalitet. Exempel p& detta ar nekros i
mitten av olika kalsorter, brunfargning och
kvalitetssankning p.g.a. borbrist hos rotfrukter.
Bor-, mangan-, och zinkbrist upptréader i storre

® Gronsaker med hég borhalt
- Gurka
— Rodbeta
- Rattika
— Endiver
— Selleri
- Kal

® Gronsaker med h6g manganhalt
— Bonor
— Persilja
— Spenat
— Gronkal

utstréckning i jordar med héga pH-varden och
under torka.

Intensiv odling av gronsaker kraver att tillfor-
seln av mikrondringsédmnen ar tillrackligt hog.
En del gronsaker har ett sérskilt hogt innehall
av bor, mangan eller zink och det &r da viktigt
att de far en anpassad tillforsel av dessa
amnen tillsammans med mineralgédseln.

® Gronsaker med hog zinkhalt
- Bonor
— Artor
— Pepparrot
— Spenat
— Sockermajs

Brist pa mikronaringsamnen gar att atgarda
shabbt och effektivt med hjélp av bladgddsel.
Genom att gédselmedlet tillfors direkt pa
bladen undviks risken att néringen lagras eller
fastldggs i jorden; ndringsdmnena hamnar i
stallet utan omvégar dar de behdvs.
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Skyddad odling

Ut6ver odling pa friland far ocksa vaxthusod-
ling en allt stérre betydelse. Skyddade omgiv-
ningsforhallanden utan vaderpaverkan bidrar
till att hogsta kvalitet kan uppnas med korta
odlingstider.

Hoga skérdar samt tat odlingsféljd gor att
gronsaksodlingarna tar upp stora mangder
naring ur jorden. Dock maste mineralgods-
lingen beraknas pa ett sddant satt att det
inte sker en for plantorna skadlig anrikning
av salter i jorden eller i substratet.

| odlingar utan jord tillférs naringsdmnena
uppldsta i vatten med bevattningssystemet
(vatten med gddselmedel = fertigation). Vid
denna typ av gddsling &r det viktigt att se
till att komponenterna ar lattldsliga, samt att
saltindex ar lagt. Hoéga koncentrationer av
narsalter kan namligen orsaka en pataglig
saltstress hos kénsliga gronsaksodlingar.

Saltindex i olika gédselmedel

(NaNO, = 100)

KCl (49,8% K) 116
KNO,  (36,52% K) 74
K,SO, (HORTISUL, 43,2% K) 46
MgSO, (EPSO Top, 9,6% Mg) 44

Totalt naringsupptag

Odling K Mg
(kg/ton) (kg/ton)
Gurka 5,5 0,18
Tomat 10,5 1,0
Blomkal 6,9 0,6

Huvudsallad 4,5 0,3




Ekologisk odling

Ekologiskt odlade livsmedel har pa senare tid
tagit en betydande andel av marknaden.
Darmed har ocksé produktionen av ekologiskt
odlade groénsaker stigit. Den stigande efterfra-
gan innebar aven att kraven pa varornas kvalitet
har 6kat.

Inom den ekologiska odlingen ar gédselmedlens
ursprung sarskilt viktigt. Enligt EU:s direktiv far
utdver stallgédsel endast mineralgddsel som

ar tillverkad av naturliga rasalter anvandas. For
kalium, magnesium och svavel ar dessa i forsta
hand kaliumsulfat (K,SO,), kieserit (MgSO, - H,0)
och bittersalt (MgSO, - 7H,0).

K+S KALI-produkter utvinns i saltgruvor ur havs-
sediment som har uppstatt for cirka 230 miljo-
ner ar sedan. Pa grund av sitt naturliga ursprung
och sin renhet ar dessa sulfatbaserade kalium-
och magnesiumgéddsel godkanda foér ekologisk
odling i Europa (EU direktiv 834/2007 och
889/2008).




Godselrekommendationer

Naringsupptag och gédningsrekommenda-
tioner for viktiga odlingstyper

Syftet med gddselmedel &r att bevara markens
bordighet s att jorden pd lang sikt kan ge en
god avkastning. For att uppna detta maste
naringshalten i jorden héllas p& basta méjliga niva
(i Tyskland klass C), d.v.s. de ndringsé@mnen som
tas upp av skérden maste ersattas med hjélp av
gbdselmedel. Utdver den néring som skodrden
tar upp ur jorden, paverkar ocksé lokala jord-
férhallanden och tidigare naringsunderskott om
naring maste tillféras. Den sammanlagda narings-

upptaget som en vaxtodling tar upp ur jorden
uppstar p.g.a. att odlingsprodukten (t.ex. sad,
knolar, rotfrukter), samt restprodukterna efter
skorden (t.ex. halm, orter, blad) avlagsnas. Om
restprodukterna ldmnas kvar pa marken &r det
bara ndringen som har tagits upp av odlings-
produkten som méste ersattas. | tabellen visas
godningsrekommendationer berdknade utifran
odlingsproduktens néringsupptag ur en jord
med optimalt naringsinnehéll (i Tyskland klass C).
| tabellen har hansyn inte tagits till lokala for-
luster p.g.a. urlakning, fixering eller erosion.

Kultur Skoérd | Totalt Naringsupptag | Godningsrekommendationer per hektar vid
nadringsupptag | av odlings- naringsupptag ur optimalt naringsrik jord
(inkl. rester produkt
efter skord) Totalt naringsupptag

(kg gbdselmedel/ha)

Naringsupptag av
odlingsprodukten
(kg gbdselmedel/ha)

ton/ha | (kg/ha) (kg/ha) Kalium ‘ Magnesium | Kalium Magnesium
(

K/Mg/S K/Mg/S (KALISOP) | (ESTA® Kieserit) | (KALISOP) | (ESTA® Kieserit)

Blomkal 241/21/25 105/4/10 139
Broccoli 20 469/41/23 76/4/6 1 131 272 184 26
Kinakal 70 439/27/13 174/7/7 1057 176 420 48
Gronkal 20 200/17/14 90/5/8 481 116 216 32
Kalrabbi 45 232/15/12 157/7/9 559 99 378 44
Brysselkal 25 434/45/34 137/5/16 1045 298 330 40
Rodkal 50 356/28/17 149/8/9 858 188 360 52
Vitkal 100 506/45/25 257/15/15 1220 300 620 100
Savojkal 40 352/26/20 129/6/9 173 312
____
Fankal 301/23/11 159/8/5 152
Selleri 50 380/20/14 224/8/9 91 5 134 540 52
Morot 60 320/25/8 267/16/7 770 163 636 108
Réadisa 30 122/11/5 85/6/4 294 72 204 40
Rattika 50 306/14/8 166/5/5 738 94 400 36
Rédbeta 60 476/38/18 239/18/11 1 1 47 254 576 1 20
Persiljerot 24 183/9/10 121/5/7
____
Endiver 290/18/8 206/8/6 117
Frisésallad 45 369/30/13 202/18/8 890 198 486 120
Faltsallad 8 52/6/3 43/4/2 126 37 104 24
Huvudsallad 50 226/14/7 149/8/6 544 96 360 52
Spenat 25 254/29/10 137/13/6 612 192 330 84



Kultur Skoérd | Totalt Naringsupptag | Godningsrekommendationer per hektar vid
nédringsupptag | av odlings- naringsupptag ur optimalt naringsrik jord
(inkl. rester produkt
efter skord) Totalt naringsupptag Naringsupptag av
(kg gddselmedel/ha) odlingsprodukten

(kg godselmedel/ha)
ton/ha | (kg/ha) (kg/ha) Kalium Magnesium Kalium Magnesium
K/Mg/S K/Mg/S (KALISOP) [ (ESTA® Kieserit) | (KALISOP) | (ESTA® Kieserit)

Gurka 70 390/54/13 139/8/7

Tomat 50 527/50/17 162/6/7 1 270 332 390 40
Zucchini 60 383/61/17 100/10/7 924

Buskboéna 120/27/8 30/3/2 182

Artor 6 168/18/13 18/2/4 406 120 43 14
Sockermajs 20 186/47/12 43/7/4 448 312 104 48
Stoérbdéna 25 268/29/14 62/6/5 645 190 150 40
Purjolok 50 306/19/22 149/10/13 126

Lok 45 138/15/13 90/7/9 333 216 44

Sparris 65/6/5 16/1/1




Allt pa en hand

SOLUMOP’

EG-GODSELMEDEL
Kaliumchlorid 49,8
49,8% Kvattenldslig kalium

SOLUMORP é&r en viktig kaliumklorid som
l[Ampar sig synnerligen vél som flytande
gbdselmedel. Medlet utmérker sig genom
sitt héga innehall av K,O och &r helt vatten-
I6sligt pad mycket kort tid. Vi rekommenderar
att man alltid kontrollerar hur andra medel
reagerar innan de anvands tillsammans med
SOLUMORP for att dekantera/filtrera narings-
amnenas uppldsning.

EG-GODSELMEDEL
Kaliumsulfat 41,5 (+18)

41,5% Kvattenl6slig kalium
18,0% S vattenldsligt svavel

KALI SOP gran. anvéands som ett hdgkoncen-
trerat, sulfatbaserat kaliumgddselmedel,
framst for att férbattra kvaliteten i tobaksodlin-
gar och andra specialodlingar.

KALI SOP far anvandas i ekologiska odlingar
(EG forordning 834/2007 och 889/2008).

EG-GODSELMEDEL
Kaliumsulfat 43,2 (+18)

43,2% K vattenldslig kalium
18,0% S vattenldsligt svavel

HORTISUL ar ett hdgkoncentrerat kaliumsul-
fatgddselmedel. Det anvénds framst som fly-
tande gddselmedel (vaxtnéringsbevattning),
men kan p.g.a. den dammfria kornstrukturen,
som gor att den inte bildar klumpar, aven
anvandas som ensamt gédselmedel, t.ex. for
gronsaksodling pa friland.

HORTISUL ar godkand foér ekologisk odling
(EG forordning 834/2007 och 889/2008).



EG-GODSELMEDEL

Kaliumsulfat innehallande magnesiumsalt
(kalimagnesia) 24,9 (+6+17)
24,9% K vattenldslig kalium
6,0% Mg vattenl6slig magnesium
17,0% S vattenlosligt svavel

Patentkali ar ett specialgddsel for kalium
innehallande kalium och magnesium samt
svavel i sultatform. Den lampar sig speciellt for
kloridk&nsliga odlingar, till exempel potatis,
frukt, grénsaker, vin, humle och solrosor.

Patentkali &r godként fér ekologisk odling
(EG foérordning 834/2007 och 889/2008).

Patentkali’

EG-GODSELMEDEL

Kieserit 15,1+20
15,1% Mg vattenldslig magnesium
20,0% S vattenlésligt svavel

ESTA®Kieserit gran. dr ett hogkoncentrerat
magnesium-svavelgddselmedel som innehaller
magnesium, som direkt kan tas upp av plan-
tan, och sulfatbaserat svavel, som verkar
snabbt och effektivt i alla jordméaner oavsett
pH-varden.

ESTA® Kieserit &r godkant for ekologisk odling
(EG forordning 834/2007 och 889/2008).

EG-GODSELMEDEL

Kieserit 16,3+22
16,3 % Mg vattenldslig magnesium
22,0% S vattenlésligt svavel

ESTA®Kieserit fein &r ett hbgkoncentrerat
magnesium som direkt kan tas upp av plan-
tan, och sulfatbaserat svavel, som verkar
shabbt och effektivt i alla jordméaner oavsett
pH-varden.

ESTA® Kieserit &r godkant for ekologisk odling
' (EG forordning 834/2007 och 889/2008).




EPSG"Olj

EPSO

— Microtop
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EG-GODSELMEDEL

Magnesiumsulfat 9,6+13,0
9,6 % Mg vattenl6slig magnesium
13,0% S vattenl6sligt svavel

EPSO Top &r en snabbverkande magnesium-
och svavelgddning for bladgddsling. Den &r ett
beproévat medel i det moderna akerbruket och
avhjélper snabbt magnesium- och svavelbrist-
symptom i vaxtbestandet.

EPSO Top &r godként for ekologisk odling (EG
forordning 834/2007 och 889/2008).

EG-GODSELMEDEL

Magnesiumsulfat
med mikronaringsdmnen 9+12

9,0% Mg vattenldslig magnesium
12,0% S vattenldsligt svavel

0,9% B vattenlésligt bor

1,0% Mn vattenl6sligt mangan

EPSO Microtop ar en omedelbart verkande
bladgédning med naringsdmnena magnesium

och svavel och dessutom bor och mangan.
Den kompletterar effektivt det 6kande behovet

av mikronarings@mnen och férhindrar snabbt
och sakert bristsymptom under tillvéxtstadiet.

EPSO Microtop ar godkéant fér ekologisk odling
(EG forordning 834/2007 och 889/2008).

EG-GODSELMEDEL

Magnesiumsulfat
med mikronaringsamnen 7,8+13

7,8% Mg vattenl6slig magnesium

13,0% S vattenl6sligt svavel
4,0% Mn vattenldsligt mangan
1,0% Zn vattenldsligt zink

EPSO Combitop &r ett snabbverkande bladgdd-
selmedel som innehéller naringsémnena magne-
sium och svavel. Dessutom innehéller medlet
mangan och zink. Symptom pé naringsbrist upp-
stér allt oftare. Om man férebygger med EPSO
Combitop under tillvaxtfasen férhindras en mins-
kad avkastning pa ett snabbt och sékert sétt.

EPSO Microtop ar godkant fér ekologisk odling
(EG forordning 834/2007 och 889/2008).



www.kali-gmbh.com

Pa vér internetsida hittar du vart kompletta
produktsortiment med utforliga anvisningar for
anvandningen.

Pa www.kali-gmbh.com kan du ocksé snabbt
hitta detaljerad fackinformation,

till exempel aktuella férséksresultat, nyttig
kunskap om nédringsémnen, utférliga
goédslingsupplysningar for viktiga odlingar
samt regionala rapporter. Du far ocksa gérna
anvanda var service for onlinebestallning av
informationsmaterial.

Dessutom kan vi erbjuda ett omfattande bild-
arkiv 6ver ndringsbristsymptom hos véxter.

Vi ser fram mot ditt klick!

Din anvandningsradgivning
hos K+S KALI GmbH

Din kontakt hos oss

Utforlig information och
detaljuppgifter om alla
omraden inom

K+S KALI GmbH

finns pa

www.kali-gmbh.com

Dina kontaktpersoner

K+S KALI GmbH
Anvandningsradgivning
Bertha-von-Suttner-Str. 7
34131 Kassel, Tyskland
. . Telefon +49 561 9301-2316
Utgivare: Fax  +49 561 9301-1416

K+S KALI GmbH, D-34131 Kassel, Tyskland fertiliser@kali-gmbh.com
Bearbetning och redigering:

Radgivnings- och forséljningsdivisionen

K+S KALI GmbH

Uppgifter och rad i denna broschyr lamnas
utan forbindelse. Med férbehall fér andringar.




esco Nordic AB, K+S KALI Division
Box 184, Drakegatan 10 - SE-401 23 Goteborg
Tel.: +46 31 7737001 - Fax: +46 31 7737002
fertiliser@kali-gmbh.com - www.kali-gmbh.com

Ett féretag inom K+S Gruppen
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